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E @ PRINCIPIO ES LA MITAD DEL TODOQ. Esta es una de las

citas y metaforas matematicas mas populares de Pitagoras. Sin animo de
contradecir al fildsofo y matematico, en el ambito del ecodisefio el
principio supone mas de la mitad. Hoy sabemos -y asi lo refrendan los
estudios de la Fundacion Ellen MacArthur- que la etapa de diseno (el
principio de un envase) puede determinar hasta el 80% de su impacto
total.

Seguramente, quienes repasen esta guia ya estdn convencidos de la
importancia de la prevencion de generacidn de residuos y el ecodiseino de
productos orientado al ahorro de materias primas, eficiencia energética,
incremento de la reciclabilidad y reduccion de la huella de carbono, entre
otros factores. No es casualidad que el ecodisefio sea un pilar esencial en
el Plan de Accion para la Economia Circular de la Comisidon Europea y
tenga un papel protagonista en la Ley de Residuos y Suelos Contaminados
para la Economia Circular, que traspone a nuestro ordenamiento juridico
los principios rectores y obligaciones de las Directivas Europeas en esta
materia. En los préoximos afios veremos como estos principios
fundamentales de sostenibilidad se traducen en obligaciones con
implicaciones econdmicas y legislativas para los productores.

Es precisamente el afan de adelantarse a esos requerimientos lo que hace
especialmente encomiable el compromiso de la Federacidon Espaiola del
Vino. El vino, un sector de tal arraigo cultural, econdmico y social para
nuestro pais ha decidido liderar el cambio necesario a la circularidad y la
descarbonizacion. Esta guia es un ejemplo tangible.

Para Ecovidrio ha sido todo un honor trabajar -codo con codo con un
sector comprometido- en este profundo analisis de impacto de ambiental,
estudio de tendencias del mercado, revision de las fuentes internacionales
mas solventes y el aterrizaje en herramientas de ecodisefio concretas
aplicadas a todas las fases (produccién y reciclado) de todo tipo de
envases (primario, secundario y terciario).

Seguimos caminando juntos y, volviendo a Pitagoras, sabemos que,
aunque gueda camino por recorrer, ya tenemos medio trayecto avanzado.”

bo -

José Manuel Nuhez-Lagos

Director General de Ecovidrio
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E ﬁNTICIPACION, PROACTIVIDAD Y COLABORACION, son

tres de los principios que desde hace afios marcan el dia a dia de nuestro
trabajo en la Federacion Espaiola del Vino, con el objetivo principal de
contribuir a que las bodegas espafolas desarrollen su labor en el mejor
entorno posible. Tres principios que estan presentes en cada proyecto que
llevamos a cabo y que son la base sobre la que se construye la publicacién
qgue hoy tienes entre manos: la Guia de Ecodisefio para bodegas.

Las nuevas politicas que nos llegan de Europa como el Pacto Verde, la
estrategia ‘De la granja a la mesa” o el Plan de Accién para la Economia
Circular suponen un cambio de paradigma a nivel legislativo en el que Ia
sostenibilidad, en su sentido mas amplio, va a jugar un papel clave.
Nuevos retos y requerimientos medioambientales cada vez mas exigentes
para las empresas que nos obligan a un ejercicio de anticipacidon para
ofrecer a las bodegas herramientas practicas para desenvolverse con éxito
en este contexto.

Pero ademas, hoy sabemos cosas como que 1 de cada 4 espafioles tiene
en cuenta siempre, o casi siempre, la sostenibilidad de los productos que
va a comprar o que el 7% de la poblacién considera el impacto ambiental
el criterio principal para su eleccion de productos alimenticios (Informe de
Sostenibilidad Anged 2019). Por tanto, aunque el vino espanol estd
probablemente en las mdximas cotas de excelencia y calidad de su historia
en lo que a elaboracién se refiere, eso ya no es suficiente. Debemos ser
proactivos para dar respuesta a estas nuevas necesidades del consumidor
y acompanar a la sociedad en su propia evolucion, elaborando vinos

mas sostenibles en su conjunto y con la menor huella ambiental posible,
reduciendo al maximo el volumen de residuos que generamos y
favoreciendo envases mas sostenibles y reciclables.

Y en ese camino, como en casi todos en la vida, la colaboracién es la mejor
manera de llegar mas lejos. Esto lo saben muy bien las empresas que
estan en la FEV y que desinteresadamente contribuyen a que proyectos
como este, en beneficio de todo el sector, salgan adelante. A todas ellas,
pero también a Ecovidrio por volcar todo su conocimiento y experiencia en
estas paginas y a las industrias que han colaborado en el andlisis de los
distintos materiales, nuestro reconocimiento y agradecimiento por hacer
posible un documento exhaustivo, riguroso y practico que pone una vez
mas al sector del vino y a las bodegas en la primera linea de la
sostenibilidad.

JOSE LUIS BENITEZ

Director General de la
Federacion Espafiola del Vino
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0 RESUMEN EJECUTIVO: INTRODUCCION ecevidrio FEV
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Este informe tiene como objetivo servir de guia de ecodiseio para las
distintas empresas del sector del vino. Su realizacidon ha sido liderada por
Ecovidrio y la Federacion Espainola del Vino (FEV). No obstante, en ella
también han participado y se ha consultado a numerosos agentes del sector Requisitos para la ecomodulacion de la contribucién financiera
implicados en la cadena de produccion del envase como ANAREVI, ANFEVI, y
la industria auxiliar proveedora de los distintos materiales (tapones,

: i BONIFICACIONES
etiquetas, capsulas, etc). N / 1
0 g - Incumplimiento de los objetivos de
+ Superacién de los objetivos o
. | 0
Desde su creacién, Ecovidrio ha colaborado con sus empresas asociadas para de reciclado. Y '
el fomento de iniciativas en materia de prevencion y ecodisefo. Entre las + Reduccién en pesoy g S EEL R,
actuaciones desarrolladas destacan la elaboracién de planes empresariales volumen.
e o : - - S - Presencia de elementos o sustancias

de prevencion, la edicion de materiales divulgativos o el ofrecimiento de + JAumento delliiram e

gue dificulten el reciclado:
* Sistema de cierre ceramico o de
acero no magnético.
* Fabricacidn con vidrio diferente

asesoramiento en materia de prevencion.
+ Incorporacién de materias

primas secundarias

Asimismo, las empresas han visto una serie de ventajas en la prevencion de .
procedentes del reciclado.

envases como el desarrollo de su Politica de Sostenibilidad vy al vidrio de sosa y cal.
Responsabilidad Social Corporativa, la reduccidon de sus costes operativos y + Envases reutilizables. * Elemento de infusién asociado
la colaboracion con el consumidor para mantener los compromisos (porcelana, ceramica, gres, etc.).
ambientales. 0

Por ello, esta guia se centra en las posibles mejoras a implementar desde el

sector de las bebidas espirituosas para la optimizacion del ecodiseiio de sus 289525
envases. De esta forma, las empresas estardn mds preparadas para adecuar (= [CELC (=
su actividad a las nuevas medidas de ecomodulacién que se incorporan con

el Real Decreto 1055/2022 de envases y residuos de envases, aprobado el
pasado 28 de diciembre de 2022.




ESQUEMA DE LOS ENVASES CONSIDERADOS EN LA GUIA
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En esta guia se han considerado los envases primarios, secundarios y terciarios listados en el diagrama que se muestra a continuacion.

A Envase primario

111 I

Al. Botella A2 Cierre  A3.Etiquetado A.4. Otros elementos

Botella de . ; : Otros
vidrio Jiapon Capsula  Etiquetas Sleeves (malla, arpillera..)

Papel Plastico ~ Plastico
Plastico Cuero
De corcho Papel de piedra Metal
Sintético De estafo
Complejo De complejo
Rosca De aluminio
Vidrio De plastico

B. Envase secundario

Cajas

Caja de carton
Cajas de madera
Estuche de carton

Elementos
protectores

Separador
Alveolos

"'L.“

.L‘l

‘ .

C. Envase terciario

Palé

Palé madera
Palé plastico
Palé metalico

Film

Film de
plastico

Elementos
protectores

Cantoneras
Separadores
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Resumen de los impactos asociados a la produccion y el reciclado de las distintas tipologias de envases considerados en la guia

En la tabla inferior se muestra un resumen de la evaluacién del impacto relativo de todos los elementos del envasado primario considerados en la guia. Para cada uno de los
tipos (botella, tapdn, cdpsula, etiquetas, sleeves y otros elementos) se presentan las principales alternativas del mercado ordenadas en funciéon de su impacto global
estimado. Para ello, se ha contrastado informacidn de diversas fuentes técnicas como publicaciones cientificas, otras guias del sector e informes técnicos de referencia. Esta
estimacion del impacto global se ha hecho teniendo en cuenta solo los impactos principales asociados a los procesos productivos estandar de cada elemento y como encajan
en el sistema de reciclaje de las plantas de tratamiento de vidrio actuales. En la ponderacidn no se han tenido en cuenta aspectos relacionados con el uso o el precio de cada

alternativa. :
Menor impacto Mayor impacto

Para el caso de las botellas, el principal criterio a tener en cuenta es el peso. En general, cuanto menor es este, menor es el

Tipos de botella impacto global. Por ello, es importante fomentar la reduccidn del peso de las botellas.

Sintético

Tipos de tapdn Corcho natural y aglomerado (Biopolifiata) Rosca (Aluminio) Sintético (Plastico)
. i 3 . Biopolimero Complejo L
Tipos de capsula Estafio Aluminio Pldstico (PET) Ay AL Plastico (PVC)
Tipo de etiquetas segun
L - ; . Etiquetas de papel Etiquetas de papel de piedra Etiquetas de plastico
material
Tipo de etiquetas segun
P 9 ; & Encolables Autoadhesivas
tecnologia
Sleeves y otros o Elementos metalicos Fundas de tela ( cuero,
Serigrafia Sleeve . )
elementos (mallas, piezas...etc). arpillera..etc.)

NOTA: Los hipervinculos de la primera columna redirigen a las secciones de cada elemento, donde se haya la informacién completa.
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RESUMEN DE LOS IMPACTOS DE PRODUCCION Y RECICLADO

ecovidrio

ENTIDAD SIN ANIMO DE LUCRO

Resumen de los impactos asociados a la produccion y el reciclado de las distintas tipologias de envases considerados en la guia

Puntuacion en funcion de la facilidad
para la separacion del vidrio

00600

Facilmente Dificilmente
separable separable

0 -
o
-
o ST

s ENROSCABLE
PLASTICO :

MECANICO ON-TOP

(PORCELANA
Y METALICO)

o VIDRID [
TRANSPARENTE
o VIDRIO COLOR (AZUL, (-
VERDE Y TOPACIO)
VIDRIOOPACO I
(NEGRO 0 PINTADO) §

RECUBRIMIENTO
ESMALTADOS/

ESPEJOS/OPAL

o RECUBRIMIENTO
CERAMICO

de separar.

CUERPO

ETIQUETADO /
CUBIERTAS

BASES 0 PIEZAS
METALICAS

SERIGRAFIA (SOBRE

EL PROPIO VIDRIO,

NO AUTOADHESIVA)

CUELLO CAPSULAS -
______ ETIQUETA :
; DE PLASTICO

o ETIQUETA DE PAPEL
T FUNDA “SLEEVER" 3

aNE RECUBRIMIENTO @8
; MIMBRE / ARPILLERA
DELA o RECUBRIMIENTO @8
BOTELLA s MALLA METALICA
3 RECUBRIMIENTO 8
CUERO

Gy RECUBRIMIENTO @8
s TELA/ MIMBRE

- ETIQUETA PLASTICA @8

i AUTOADHESIVA

5 ETIQUETAPAPEL @8
AUTOADHESIVA

OO0 OO0000 O

Para mejorar la reciclabilidad de una botella, se
deben evitar aquellos elementos mas dificiles
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TIPOLOGIAS DE MEDIDAS DE ECODISENO A IMPLEMENTAR

Tipos de medidas de ecodiseino.

ecevidrio FEY
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—
ELIMINACION lZ REDUCCION OPTIMIZACION N 3 | aLE ? ‘\ N
ﬂ ‘Qt) REUTILIZACION RECICLABILIDAD !@ AMBIENTAL . ' ACOMPANAMIENTO
/A «’

Medidas de eliminacion de

elementos de envasado.
Estas medidas tienen como objetivo
evaluar qué elementos del envasado no
son imprescindibles para
eliminarlos. De esta forma se reduce la
cantidad de residuo generado por
producto comercializado.

Medidas de mejora de la

reciclabilidad.
Este grupo de medidas se focaliza en
mejorar el comportamiento del envase al
final de su vida util, facilitando su correcto
reciclaje y permitiendo su
reaprovechamiento como materia prima
secundaria.

i Medidas de reduccién del
peso unitario.

Con la misma intencion de reducir la
cantidad de residuo por producto
comercializado, estas medidas buscan
disminuir el peso unitario de la botella de
vidrio u otros elementos de envasado
cambiando su composicidn o su disefio.

ﬁ Medidas de reduccion de

LQ‘ la huella ambiental.

La produccion de envases lleva asociada
un impacto ambiental que puede
reducirse a través de la implementacion
de medidas en los puntos criticos de la
cadena productiva (p.ej. Extraccion de
materias primas).

Medidas de optimizacion
de formatos.

La minimizacion de la ratio entre el
residuo generado por el envasado y el
producto comercializado (ratio Kr/Kp)
puede conseguirse también optimizando
el formato del envase de manera que
contenga el maximo producto posible.

'N Medidas de
Q‘_,‘ acompafiamiento.

Para la aplicacion directa de las medidas
descritas también es necesario el
desarrollo paralelo de medidas de
acompanamiento que favorezcan |Ia
implicacion de todos los actores de la
cadena (p.ej. proyectos de I+D).

~—~ Medidas de

S
N#) fomento de la
reutilizacion.

En esta categoria se
agrupan todas
aquellas iniciativas
orientadas a
promover el uso de
envases
reutilizables a nivel
primario,
secundario y
terciario, alargando
su vida util.
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Guia rapida: Resumen de los impactos asociados a la producciony el reciclado de la botella

Criterios generales

Los criterios para la eleccion de la botella de vidrio son fundamentalmente dos: >  Reducir el peso de la botella.

»  Favorecer la separabilidad de los

_ : ) . elementos unidos a la botella.
2. El color o acabado, ya que esto influye en el porcentaje de calcin que se afiade y en el proceso de >  Eliminar en la medida de lo posible Ia

1. Laligereza, ya que cuanto menos masa, menor impacto relativo por botella.

reciclado. cantidad de elementos sin
funcionalidad.

>  Los envases verdes, ambar e incoloras
son mas reciclables que las oscuras.

Ademas, a la hora de afiadir elementos a la botella (cierre, etiquetas..) deben ser faciles de separar para
gue se pueda aprovechar al maximo el vidrio reciclado.

Tipo de botella Impactos produccién Impactos reciclaje
N | Verde v' Mayor porcentaje de calcin que las transparentes. v No da problemas con el sistema 6ptico.
- Ambar v Mayor porcentaje de calcin que las transparentes. v No da problemas con el sistema 6ptico.
. Incolora x Menor porcentaje de calcin en la fusién v No da problemas con el sistema éptico.
g . p x Las botellas de colores mas claros suelen reciclarse
v Mayor porcentaje medio de calcin que las : E - . -
. Otros colores (oscuro) mejor ya que interfieren menos con el sistema éptico
transparentes. A . . W
(Limite de transmitancia: 20%*).
x Independientemente del color, la aplicacién de x Algunos de estos recubrimientos son ceramicos por lo
o oo eae recubrimientos como esmaltados, esmerilados y gue son una fuente de infusibles.
pintados afiade etapas al proceso de produccidn x En muchos casos interfieren en el proceso de reciclaje
incrementando el impacto. de envases de vidrio.

*Fuente: PICVISA, 2021. @



EJEMPLOS DE MEDIDAS DE ECODISENO A IMPLEMENTAR
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Ejemplos de medidas de ecodisefio aplicables a la botella

{ Medidas de reduccion del peso unitario

%

7~

®

> Sustituir la botella por alternativas de la misma capacidad
pero mds ligeras

Medidas de optimizacion de formatos

» Comercializar mayores formatos

\

R

Medidas de fomento de la reutilizacion

> Desarrollar un sistema de reutilizacion botellas para el .\
sector HORECA c o
> Aumentar la vida util de envases reutilizables mediante la «’

mejora de sus propiedades fisicas

o

Medidas de mejora de la reciclabilidad

» Favorecer la separabilidad de los elementos unidos a la
botella

» Reducir la utilizacion de materiales o de elementos que

contienen materiales que dificultan la recuperacion del vidrio

> Utilizar preferentemente botellas de color verde o émbar

Medidas de reduccion de la huella ambiental

> Calcular la huella de carbono
> Aplicar el criterio de proximidad en las compras

Medidas de acompanamiento

> Incorporar el simbolo para el reciclado en el envase

FEV

FEDERACION
ESPANOLA
DEL VINO



FICHA RESUMEN PARA EL TAPON

Guia rapida: Resumen de los impactos asociados a la produccion y el reciclado del tapon

Tipo de tapodn Impactos produccion

Corcho natural y aglomerado v Los alcornocales actian como sumideros de carbono.
v' El proceso estd optimizado de manera que los residuos generados
- durante la produccién de tapones de corcho natural se utilizan para
fabricar corcho aglomerado.

Sintético (Biopolimero) v’ Las materias primas utilizadas son de origen renovable.
x El cultivo de la cafia de azucar provoca impactos en el medio a los que
hay que sumar las distancias de transporte.

Rosca (Aluminio) x La obtencién de aluminio a partir de su materia prima, la bauxita, tiene
un impacto ambiental significativo, sobre todo en relacidn al consumo
. energético y a la generacién de emisiones.
Sintético (Plastico) x Las etapas iniciales de extraccion de materias primas tienen un impacto
ambiental considerable, sobre todo en relacién al consumo de aguay
energia.

ecovidrio FEV

ENTIDAD SIN ANIMO DE LUCRO DEL VINO

Impactos reciclaje

v" El corcho es un producto natural biodegradable con el
gue se puede producir compost.

x Sillega a la planta de tratamiento de vidrio el corcho se
desecha y se trata mediante eliminacion.

v' Se puede reutilizar para la fabricacién de nuevos tapones.

x La biodegradacién de los tapones requiere de condiciones
ambientales especificas y controladas (proceso
industrial).

x Sillega a la planta de tratamiento de vidrio el tapén
sintético se desecha y se trata mediante eliminacién.

v" El aluminio y otros materiales metalicos se recuperan en
algunas plantas de tratamiento de vidrio y de tratamiento
de envases ligeros.

x Sillega a la planta de tratamiento de vidrio el plastico se
desecha y se trata mediante eliminacion.

x Suelen estar compuestos por varios tipos de plastico, lo
que dificulta su reciclado y reutilizacion.

Fuentes: Evaluation of the environmental impacts of Cork Stoppers versus Aluminium and Plastic Closures, PWC,2008; Ecoembes.
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Ejemplos de medidas de ecodisefio aplicables al tapdn

Medidas de mejora de la reciclabilidad

» Reducir la utilizacién de materiales o de elementos que Medidas de reduccion de la huella ambiental
contienen materiales que dificultan la recuperacion del
vidrio

» Utilizar preferentemente materiales biodegradables

» Reducir la utilizacion de materiales o de elementos que
contienen materiales que dificultan la recuperacion del
vidrio

» Elegir preferentemente materia prima renovable

» Aplicar el criterio de proximidad en las compras

» Identificar nuevos usos que permitan una mayor
valorizacion de los residuos

7 Embotellado - [
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Tipo de capsula * Impactos produccion

Estafio v Seglin un estudio de Tecnalia, las emisiones de gases de efecto invernadero
generadas por kilogramo de estafio primario son menores que en el caso del

- aluminio primario.

Aluminio x Segun un estudio de Tecnalia, las emisiones de gases de efecto invernadero
generadas por kilogramo de aluminio primario son mayores que en el caso del estaiio

- primario.

Biopolimero v’ Las materias primas utilizadas son de origen renovable, lo que reduce el impacto
. ambiental asociado a esta etapa (p.ej.: agotamiento de recursos fdsiles).
Plastico (PET) x Las materias primas son de origen no renovable.
Las etapas iniciales de extraccién de materias primas tienen un impacto ambiental
. considerable, sobre todo en relacién al consumo de agua y energia.

Complejo (Plastico+ Al) x La extraccién de materias primas como la bauxita y los compuestos petroquimicos
tiene un impacto ambiental significativo, sobre todo en relacion al consumo
energético y a la generacién de emisiones.

Plastico (PVC) x Las materias primas son de origen no renovable.
Las etapas iniciales de extraccién de materias primas tienen un impacto ambiental
considerable, sobre todo en relacién al consumo de agua y energia.
x EI PVC es uno de los pldsticos que mas aditivos requiere. Esto supone impactos de
produccién adicionales. Asimismo, algunos de ellos, como los ftalatos, pueden llegar
a tener impactos daiiinos sobre la salud humana.

% Guia rapida: Resumen de los impactos asociados a la produccion y el reciclado de la capsula

Impactos reciclaje

v’ Las cdpsulas de estafio se fabrican en una sola ldmina monomaterial

lo que facilita su reciclado y reutilizacion como materia prima
secundaria.
v’ Se pueden recuperar en algunas plantas de tratamiento de vidrio.

v’ Las cépsulas de aluminio monomaterial facilitan el reciclado y
reutilizacion como materia prima secundaria.
v’ Se pueden recuperar en algunas plantas de tratamiento de vidrio.

x Si se tira junto a la botella se pierde porgue no es reciclable en Ia
planta de tratamiento de vidrio.
x No todos los bioplasticos son biodegradables.

v Generalmente son capsulas monomateriales, lo que facilita su
reciclabilidad.

x Si se tira junto a la botella se pierde porgue no es reciclable en Ia
planta de tratamiento de vidrio.

x Es un elemento multimaterial en el que la dificultad de separar el
aluminio del plastico es muy alta, lo que imposibilita el reciclado
actual del mismo.

v Generalmente son capsulas monomateriales, lo que facilita su
reciclabilidad.

x Si se tira junto a la botella se pierde porgue no es reciclable en Ia
planta de tratamiento de vidrio.

*Nota: en este cuadro se estdn teniendo en cuenta unicamente impactos de produccion y reciclado. No obstante, es importante sefialar que a nivel de uso la cdpsula de estafio da una apertura mds segura. Fuentes: ARPAL; Julian Cleary, 2013,
Life cycle assessments of wine and spirit packaging at the product and the municipal scale: A Toronto, Canada case study, ZeroWasteEurope, 2023; Consulta y Andlisis LCA de Base de Datos Ecoinvent v. 3.7.1, Tecnalia.

15)
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EJEMPLOS DE MEDIDAS DE ECODISENO A IMPLEMENTAR ecovidrio
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Ejemplos de medidas de ecodisefio aplicables a la capsula

Medidas de reduccion de la huella ambiental

» Calcular la huella de carbono

» Aplicar el criterio de proximidad en las compras

» Identificar nuevos usos que permitan una mayor
valorizacion de los residuos

Medidas de reduccion del peso unitario

> Reducir el tamafio de las cdpsulas de la botella

Medidas de eliminacion de las capsulas

> Llevar a cabo un test para evaluar si la cdpsula es esencial

Medidas de mejora de la reciclabilidad

> Utilizar preferentemente cdpsulas monomaterial
metdlicas como las cdpsulas de estaio

FEV

FEDERACION
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ENTIDAD SIN ANIMO DE LUCRO DEL VINO

% Guia rapida: Resumen de los impactos asociados a la produccion y el reciclado de las etiquetas

Criterios generales de reduccion del impacto asociado a las etiquetas

»  Disminuir el tamaiio de las etiquetas* para reducir al maximo los riesgos de entrada de materiales organicos en el horno de fusidn y reducir al maximo la pérdida de vidrio

adherido.

»  Priorizar pegamentos con menor poder de adherencia (que se desprendan facilmente).

Tipos de substrato

Etiquetas de papel

Etiquetas de piedra

Etiquetas de plastico

Tipos de adhesion

Etiquetas encoladas

Etiquetas autoadhesivas

Impactos produccion

v
v

El papel es una materia prima de origen renovable.
Cuando el material de base de la etiqueta es papel se requiere menos energia de
secado para fijar la tinta.

En comparacidn al papel convencional, su fabricacion no requiere de cloro ni de
recursos forestales. Ademas, la produccidn de papel de piedra consume menos
aguay energia.

Un 20% de su composicidn es PEAD. Generalmente, el PEAD es de origen
petroquimico y, por lo tanto, de origen no renovable.

En muchos casos, el plastico se fabrica a partir de materias primas no renovables.

Cuando el material de base de la etiqueta es plastico se requiere mas energia de
secado durante la impresidn.

Impactos produccion

v
X

No hace falta producir una capa antiadherente.
El proceso de pegado es mds complejo y son menos resistentes a las condiciones
externas por lo que pueden provocar mas mermas en el proceso.

Hay que producir también la capa antiadherente.

El proceso de pegado es mas eficiente por lo que se ahorra tiempo y se reduce el
riesgo de mermas. También son mas resistentes por lo que hay menos riesgo de
desprendimiento durante la distribucion y el etiquetado.

Impactos reciclaje

v" Sillegan al horno tiene un efecto bajo en el proceso de fusion.
v Tienen una resistencia a la abrasién menor que las etiquetas de plastico o de papel de piedra
por lo que son mas faciles de desprender.

X

Son mas resistentes a la abrasion que el papel por lo que son mas dificiles de desprender.
v Sillegan al horno tienen un efecto en el proceso de fusién menor que las etiquetas de plastico
ya que un 80% de su composicion es carbonato calcico.

x  Sillegan al horno tiene un impacto mayor que el papel en el proceso de fusién y en la calidad de
las nuevas botellas.
X Son mas resistentes a la abrasion que el papel por lo que son mas dificiles de desprender.

Impactos reciclaje

v" A diferencia de las etiquetas autoadhesivas no van unidas a una capa antiadherente por lo que
se ahorra este residuo.

v" En el proceso de aplicacién de la cola se puede minimizar el nimero de puntos de encolado, lo
que permite reducir las pérdidas de vidrio en las plantas de tratamiento (ya que menos vidrio se
quedaria adherido a la etiqueta).

x Se generan mas residuos a causa de la capa antiadherente/ contraetiquetado.
x Toda la superficie de la etiqueta esta ya encolada. En consecuencia, suelen generar mas
perdidas de vidrio que se queda adherido a la etiqueta.

)
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Ejemplos de medidas de ecodisefio aplicables a las etiquetas

Medidas de eliminacion de elementos de Medidas de mejora de la reciclabilidad

envasado > Favorecer la separabilidad de los elementos unidos a la

botella (p.ej. utilizar sleeves con precorte)

» Sustituir las etiquetas del envasado primario por técnicas
como la serigrafia

» Eliminar elementos extra de etiquetado como los
collarines

» Sustituir las etiquetas del envasado primario por técnicas
como el grabado

Medidas de reduccion de la huella ambiental

> Calcular la huella de carbono
> Elegir preferentemente materia prima renovable
> Aplicar el criterio de proximidad en las compras

Medidas de reduccion del peso unitario

R

> Reducir el tamario de las etiguetas

Medidas de acompanamiento

r \ > Usar papel y cartdn con certificado de gestion sostenible
. . de los bosques (FSC o PEFC)
V > Incorporar el simbolo para el reciclado en el envase
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% Guia rapida: Resumen de los impactos asociados a la producciony el reciclado de los sleeves y otros elementos decorativos

Criterios generales

» Eliminar elementos que no sean indispensables para ahorrar el uso de materias primas y la gestion de sus residuos.
» En caso de que no se puedan eliminar, reducir el peso para ahorrar materias primas.

Sleeves y otros
elementos

Serigrafia*

Sleeve

Elementos metdlicos
(mallas, piezas...etc).

Fundas de tela ( cuero,
arpillera..etc.)

Fuentes: Evaluacion y propuesta de alternativas de ecomodulacion del punto verde de Ecovidrio, IC, 2020. *La serigrafia es la mejor opcion siempre y cuando no se haga un disefio muy complejo

Impactos produccion

v

Requiere un uso menos intensivo de materiales en comparacion con los sleeves o las etiquetas. Por
lo que, si se hace un uso adecuado de la tinta el impacto de produccién es menor.

Las etapas iniciales de extraccidon de materias primas tienen un impacto ambiental considerable
(materias primas no renovables).

En comparacion con el resto de elementos suele implicar una mayor cantidad de material ya que
recubre toda la botella.

Cuando sustituye a las etiquetas y/o acabados de botella (p.ej. pinturas) y permite ahorrar los
materiales asociados a su produccion.

Las etapas iniciales de extraccidon de materias primas tienen un impacto ambiental considerable.
No consumen mucha cantidad de material porque suelen ser elementos pequefios.

El impacto ambiental viene determinado por el tipo de materia prima (fibras naturales o fibras
artificiales).
Suelen ser de los elementos decorativos mas grandes.

Impactos reciclaje

X
X

v
v

X

Es mas dificil de separar que el resto de los elementos.
El uso intensivo de tinta genera interferencias con el sistema éptico.
Si el disefio es sencillo la serigrafia afecta menos a la reciclabilidad del vidrio.

Si posee un pre-corte para facilitar su separabilidad es mas probable que el
consumidor lo separe de la botella y lo recicle con el resto de envases ligeros.

Si llega a la planta de tratamiento de vidrio se separa con relativa facilidad pero no
se recupera.

v En algunas plantas de tratamiento de vidrio se aislan y se recuperan.

Tienen un impacto negativo en el proceso de fabricacién de nuevos envases si llegan
al horno.

Se separan con facilidad.
No se recuperan.
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Ejemplos de medidas de ecodisefio aplicables a los sleeves y otros elementos decorativos

Medidas de eliminacion de elementos de
envasado

> Eliminar elementos que adornan la botella como las
mallas metdlicas

Medidas de reduccion del peso unitario

» Reducir el peso de los elementos decorativos

i &f&w

— aﬁ""m

Medidas de mejora de la reciclabilidad

» Favorecer la separabilidad de los elementos unidos a la
botella (p.ej. utilizar sleeves con precorte)

» Reducir la utilizacion de materiales o de elementos que
contienen materiales que dificultan la recuperacion del
vidrio

Medidas de reduccion de la huella ambiental

» Calcular la huella de carbono

» Elegir preferentemente materia prima renovable

» Aplicar el criterio de proximidad en las compras

» Identificar nuevos usos que permitan una mayor
valorizacion de los residuos

FEV
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Guia rapida: ficha resumen de las medidas de ecodiseio aplicadas a los envases secundarios y terciarios

Criterios generales para la reduccion del impacto asociado al
envasado secundario.

» Eliminar los elementos que no sean esenciales
(estuches, separadores y/o alveolos).

»  El carton es mas ligero que la madera. Esto reduce las
emisiones de CO, durante el transporte.

» Los modelos de caja wrap-around se ajustan al volumen
del envase primario optimizando el uso de cartén.

» Simplificar el disefio de impresion de las cajas
(reduciendo el uso de tintas y favoreciendo la
reciclabilidad).

» Incrementar el uso de materiales reciclados frente a las
materias primas virgenes.

Fuentes: Ecoembes ; Valor 2030: Superacion de las barreras a la utilizacion de materias
primas secundarias en los principales sectores industriales, IC, 2021; Informes de diagndstico
sobre prevencion de residuos de envases, Ecovidrio.

Criterios generales para la reduccion del impacto asociado al envasado
terciario.

» Elegir palés de madera de bosques gestionados de forma
sostenible.

» Elegir palés con medidas modulares para optimizar la eficiencia
en las operaciones de transporte.

» Hacer uso de un pool de palés reutilizables (empresa externa o

circuito interno de logistica inversa).

Tener en cuenta que los palés de plastico aguantan un mayor

numero de usos.

Ajustar el consumo de film y/o separadores.

Eliminar los elementos que no sean esenciales (cantoneras).

Utilizar films transparentes, que reducen el consumo de tinta.

Mejorar el proceso del empaquetado, optimizando Ia

colocacién de unidades de carga sobre el palé. Esto permite

reducir el uso de elementos de proteccién (como plastico film o

las cantoneras).

A\

VVYY

Fuentes: Recomendaciones logisticas para el disefio e ingenieria de envases y embalajes,
Ecoembes, 2015; Wooden and Plastic Pallets: A Review of Life Cycle Assessment LCA Studies,

Deviatkin et al., 2019
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Ejemplos de medidas de ecodisefio aplicables a envases secundarios y terciarios

Medidas de eliminacion de elementos de
envasado

> Eliminar los precintos entre cajas de carton

> Eliminar los separadores y alveolos de carton del
envasado secundario

> Eliminar las cantoneras en el envasado terciario

Medidas de reduccion del peso unitario

» Reducir el gramaje de las cajas de agrupacion

> Utilizar modelos de caja wrap-around (en lugar del
modelo estdndar B1) en el envasado secundario

» Reducir el tamario de los separadores en caso de que no
se puedan eliminar

> Reducir el uso de film pldstico en el envasado terciario

Medidas de reduccion de la huella ambiental

» Calcular la huella de carbono

» Reducir el uso intensivo de tintas en la impresion de cajas
y/o el film pldstico

» Utilizar pigmentos orgdnicos biodegradables

Medidas de optimizacion de formatos.

> Incrementar el numero de unidades de producto por
unidad de carga en el envasado secundario

» Maximizar la columna de carga por palé en el envasado
terciario

» Dimensionar los envases y embalajes para adaptarlos a
las medidas modulares de almacenaje, transporte y
distribucion

Medidas de fomento de la reutilizacion.

> Implantar un circuito interno de envases secundarios y
terciarios reutilizables (logistica inversa)
> Hacer uso de un pool de palés reutilizables

Medidas de acompanamiento

> Usar papel y cartén con certificado de gestion sostenible
de los bosques (FSC o PEFC)
> Usar cajas de madera certificada

FEV
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Otros ejemplos de medidas de ecodiseio

Medidas de optimizacion de formatos.

» Optimizar las rutas de transporte

Medidas de acompanamiento

» Certificar el proceso productivo con estdndares de
sostenibilidad (p.ej. Certificado Wineries for Climate
Protection).

» Participar y/o fomentar proyectos de |+D

» Desarrollar y/o participar en actividades de formacién

» Divulgar los compromisos de prevencion de residuos de
envases y de los resultados obtenidos

>Z>)\

Medidas de reduccion de la huella ambiental

> Calcular la huella de carbono

> Aplicar el criterio de proximidad en las compras

» Promover procesos de fabricacion o de envasado que
minimicen los vertidos

> Implementar sistemas de depuracion eficiente

> Integrar las instalaciones en el paisaje

> Implantar el sistema free-cooling en la sala de barricas

> Reducir los consumos asociados a la etapa de fabricacion

> Implementar medidas de eficiencia energética y fomento
de energias renovables
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Introduccion a la Guia de Ecodiseio para el sector de las bebidas espirituosas

Este informe tiene como objetivo servir de guia de ecodisefio para las distintas empresas del
sector. En su realizacidon han participado Ecovidrio y y la Federacién Espafiola del Vino (FEV).
No obstante, en ella también han participado y se ha consultado a numerosos agentes del
sector implicados en la cadena de produccién del envase como ANAREVI, ANFEVI, y la
industria auxiliar proveedora de los distintos materiales (tapones, etiquetas, capsulas, etc).

El pasado de diciembre de 2022, se aprobd el Real Decreto 1055/2022 de envases y residuos
de envases, que incorpora al ordenamiento juridico interno la Directiva 2018/852 relativa a
los envases y residuos de envases. En el texto se recogen numerosos aspectos que ponen de
relieve la importancia creciente del ecodisefio de los envases. Asimismo, se mantiene la
obligaciéon de aplicar planes empresariales de prevencion y ecodisefio para aquellos
productores que superen las cantidades establecidas de envases puestos en el mercado.

Entre las novedades del Real Decreto, cabe destacar los objetivos de prevencion y las
obligaciones de marcado y disefio de los envases.. Ademas, destacan las nuevas imposiciones
sobre envases reutilizables, fijando por primera vez objetivos de reutilizacién para HORECA y
el canal doméstico. Por ultimo, en el Anexo VIII, se ofrece una guia de los posibles criterios
de ecomodulacion a tener en cuenta para regular la contribucidon financiera de los
productores a los sistemas colectivos de responsabilidad ampliada del productor (SCRAP).
De esta forma, con el objetivo de impulsar la circularidad en el sector del envasado, los
productores podran ser bonificados si el disefio de los envases que ponen en el mercado
facilita su posterior proceso de seleccion y reciclado, y si incorporan materias primas
secundarias en su fabricacion.

Asimismo, en el anexo también se presentan algunos criterios de penalizacion como la
presencia de sustancias que puedan comprometer el uso de los materiales como materias
primas secundarias o el disefio de envases con un alto nimero de componentes.

En el caso de los envases de vidrio se establecen penalizaciones especificas para el uso de
cierres de acero no magnético, la fabricacidn con vidrio a partir de materias primas distintas
a la cal y la sosa, y la utilizacion de cierres ceramicos u otros elementos hechos de
materiales infusibles.

La ecomodulacion serd implementada por los Sistemas Colectivos de Responsabilidad
Ampliada del Productor (SCRAP), teniendo en cuenta como guia los criterios recogidos en el
anexo VIII u otros similares que sean de aplicacidon y que logren resultados similares. En el
plazo de 4 aios desde la entrada en vigor del Real Decreto, el Ministerio para la Transicion
Ecoldgica y el Reto Demografico, analizara los efectos de la modulaciéon adoptada por los
SCRAP y revisara el anexo VIll que pasara a ser vinculante.

Cabe ademas esperar que las exigencias crezcan a futuro. Y es que el nuevo Plan de accién
para la Economia circular presentado por la Comisién Europea en marzo de 2020 (como uno
de los principales elementos incluidos en el Pacto Verde Europeo) ya avanzaba nuevos
desarrollos legislativos para poner un mayor foco en la prevencién de residuos de envases. En
esta misma linea, en noviembre de 2022 se publicé una nueva propuesta de Reglamento
Europeo sobre los envases y residuos de envases, que tiene como uno de sus objetivos
principales armonizar las distintas normativas europeas.

Teniendo en cuenta todo ello, esta guia se centra en las posibles mejoras a implementar
desde el sector de las bebidas espirituosas para la optimizacion del ecodisefio de sus
envases a lo largo de toda la cadena de valor, abarcando el envasado primario, secundario y
terciario. De esta forma, las empresas estaran mas preparadas para adecuar su actividad a
las nuevas medidas de ecomodulacion.
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El concepto de ecodiseiio

Disefio que considera acciones orientadas a la mejora ambiental del producto o

servicio en todas las etapas de su ciclo de vida, desde su creacién en la etapa Afectacion del ecodisefio sobre las diversas etapas del
conceptual, hasta su tratamiento como residuo. producto

Las motivaciones y razones que pueden impulsar a utilizar el ecodisefio son
diversas: ventaja competitiva, marketing ambiental, diferenciacion, valor aiadido, Transporte
reduccion de costes, entre otros; pero sobre todo la reduccion del impacto

ambiental en todas las etapas del ciclo de vida del producto o servicio. Asimismo, la Pgﬁ;’gﬁg’” Procesado
aplicacion de medidas de ecodisefio puede permitir a las empresas adecuar su e -
actividad a la nueva legislacién planteada en el Proyecto de Real Decreto (RD) de fodas las efapas Integracion
envases y residuos de envases (de acuerdo a la Directiva Europea 2018/852), que T TG & de grltenos
2 .  Ecodisefio = ambientales

entre otros retos establece el objetivo de conseguir que todos los envases puestos

. ) en el proceso
en el mercado sean 100% reciclables en 2030. e ooy Embalaje y de desarrollo
En este sentido, es especialmente determinante la fase de diseio. En esta fase se
define el ciclo de vida que tendrd un producto, su duracién, sus consumos de
materiales y energia, la aptitud para un proceso de recuperacién u otro, entre otros Transporte Fasould Transporte
aspectos. Por tanto, esta etapa es decisiva ya que las decisiones que se toman aqui uso
tienen efecto sobre el resto de etapas posteriores.

», Fuente: M.Thrane, A.Flysjé (2010).

“Cuando te das cuenta de > s
que la economia estd b
disefiada, obviamente
entiendes que puede ser
redisefiada.”

Chris Grantham, Executive
Portfolio Director, IDEO
Londres (2018)
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Las funciones de los envases

La tarea principal del envase es proteger el producto, asi como permitir su distribuciéon hasta el consumidor final de manera segura. Por lo tanto, entre las funciones principales
del envase estd la de protegerlo de impactos externos y mantenerlo seguro. Asimismo, desde el punto de vista de la cadena de suministro, es especialmente importante reducir la
pérdida (desperdicio del producto) y minimizar el impacto ambiental de todo el sistema de envasado de alimentos. Adicionalmente, es cada vez mas importante asegurarse de que
el envase tenga un impacto ambiental minimo o nulo. Aqui es donde entra en escena el ecodisefio.

Principales funciones del envase

= Proteger los productos envasados.
=  Permitir un uso seguro y facil.

= Facilitar la logistica.

= Brindar informacién al consumidor.
= Dar mensajes promocionales. Minimizar el impacto

= Aportar valor estético. ambiental a través

g . del ecodiseio.
= Dar informacién sobre la empresa.

Fuente: elaboracion propia.
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Las tipologias principales de envase

Es importante distinguir, al tratarse de conceptos muy diferentes, entre envase primario, secundario y terciario.

Envase primario

Envase que esta en contacto directo con el
producto, conteniéndolo y protegiéndolo.
A su vez, es el envase que se presenta
directamente al consumidor, por lo que
habitualmente se intenta que sea atractivo
estéticamente. El principal ejemplo son las
botellas de vidrio, asi como sus elementos.

—\
A
s

Envase secundario

El envase secundario es aquel que alberga
varias unidades de envase primario, para
ofrecer una mayor proteccién y facilitar su
transporte. En algunas ocasiones se ofrece
el producto al consumidor final en envases
secundarios, por lo que también tienen en
cuenta criterios estéticos. El envase
secundario mayoritario es la caja de
agrupacion de cartén.

N —S
Ny gt

Envase terciario

Envase que se destina a proteger el
producto ya envasado y empaquetado,
evitando que sufran dafios durante el
transporte y el almacenamiento, hasta que
se produzca la venta al publico; siendo un
elemento capital de la cadena logistica. El
principal envase terciario es el palé.



CONCEPTOS BASICOS DE ECODISENO DE ENVASES

éPor qué ecodiseiar los envases?

Hay diversas razones que fomentan la aplicacion de las herramientas y técnicas de ecodisefio para el desarrollo de nuevos envases, que van desde la
reputacion de la compaiiia a la mejora de la eficiencia en el consumo de recursos, pasando por las obligaciones normativas.

Principales drivers para la aplicacion del ecodiseiio en la empresa

Drivers externos Drivers internos

S ateE e el = Benchmark de productos sostenibles

= Establecimiento de objetivos de reduccién

= Presién ambiental por parte de organizaciones de impacto

industriales
= Reduccion de costes
= Requerimientos ambientales de clientes
= Mejora competitiva / Mejora de imagen

* Presion de organizaciones del tercer sector = Nuevas oportunidades de mercado (ventaja
competitiva: aumento de cuota de mercado
* Proveedores que ofrecen nuevos materiales 0 acceso a nuevos mercados)

ecoeficientes

) ) ) = Aumento de la funcionalidad del producto
= Competidores que han aplicado opciones de

ecodisefio a sus productos = QOtras sinergias del producto

Fuente: Visvaldas VarZinskas, Zita Markeviciaté (2020).

ecovidrio
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El ecodiseiio de envases

El ecodisefio aplicado a envases consiste en implementar criterios ambientales al desarrollo de productos. Para ello, se deben tener en cuenta una serie de aspectos para
reducir el impacto ambiental del envasado, como son los siguientes: los materiales utilizados, la energia consumida, el impacto ambiental del proceso o las posibilidades de
recuperacion al final de su vida util.

No obstante, de manera general, el principio fundamental del ecodisefio es muy sencillo: utilizar la minima cantidad de materiales y de energia en la produccion, el uso y la
eliminacion del envase. Para ello, los principales pasos del ecodisefio de envases implican la eleccion de materias primas que impliquen el menor impacto ambiental
posible en su extraccion, la reduccion del consumo energético y de materiales en el proceso productivo, que faciliten la logistica con el minimo consumo energético
posible, que minimicen las pérdidas de producto en la fase de uso y que promuevan el reciclado del envase al final de su vida util*.

Principales aspectos del ecodiseio A nivel de envase

A nivel de sistema = Proteccidn del producto

1 4 N = Minimizacion de contaminantes
= Sistema para la reutilizacion de envases

= Tamafio de envasado adaptado al volumen
= Mejora de los sistemas de seleccidn y reciclado
= QOptimizacidon del peso y volumen del envasado

= |ogistica eficiente (ahorro de transporte o refrigeracion)
= Uso de material reciclado

= Prevencion de residuos a lo largo de la cadena de 4

q Uso de materiales biodegradables
proveedores

= Uso de monomateriales
= Facilidad de ser seleccionado y reciclado

= Producto anti-littering

*Se puede observar un mayor desarrollo en el capitulo 4. Fuente: Ecodesign-packaging (2018). @
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Criterios basicos de ecodiseino de envases

Los criterios basicos que determinan el ecodisefio de los envases son los siguientes:

Capas de material

WV
AN
NV

Ll

[

m Tipo de material

Los materiales juegan un papel
importante en el ecodisefio de los
envases, ya que cada uno tiene unas
caracteristicas e impactos distintos.
Los principales materiales de embalaje
son el vidrio, el papel y cartén, el
plastico, el metal y la madera; cada
uno de ellos con unas caracteristicas
distintas, tal como se puede consultar
en el capitulo 3.

Una vez decidido el material, un
principio basico es el de utilizar la
minima cantidad de materia prima.
La cantidad de materias primas es un
indicador importante en ecodisefio, ya
que el impacto ambiental de los
envases se puede medir por el peso de
los materiales utilizados en su
produccién.

EE Cantidad de material

Los denominados envases simples, elaborados a
partir de un Unico material, como vidrio, plastico,
metal o papel; suelen tener un mejor
comportamiento ambiental. Los envases hechos
de diferentes materiales que son indistinguibles
se llaman envases mixtos o combinados. Desde
la perspectiva del ecodisefio, estos envases
mixtos en la mayoria de los casos tienen peor
comportamiento ambiental, ya que este tipo de
envases son dificiles de reciclar.

El uso y tratamiento del envase al final de su vida
util también es otro criterio de importancia. En
primer lugar, se debe potenciar, en la medida de
lo posible, la reutilizacion del envase, dado que
esto evita la necesidad de crear nuevos envases.
Asimismo, una vez no puede ser utilizado, se
debe asegurar que el envase sea reciclable.

Uso del envase
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CONCEPTOS BASICOS DE ECODISENO DE ENVASES

La necesidad de combinar proteccion ambiental y de producto

En el disefio inicial de los envases, se deben tomar una serie de
decisiones con respecto a los envases; en especial relacionadas con el
tipo de materiales y la combinaciéon de los mismos; asi como a la forma
del envase. En las fases iniciales es importante tener en cuenta criterios
de ecodisefio, para reducir el impacto de los envases a lo largo de todo
su ciclo de vida.

No obstante, es especialmente importante no comprometer, a causa de
la implementacion de criterios ambientales, al propio producto;
evitando el desperdicio. Cabe tener en cuenta que el impacto
ambiental de la produccién del contenido suele ser muy superior a la
del envase (alrededor de un 90% del total de impacto se debe a la
fabricacion, el transporte, el almacenamiento y la preparacién del
producto*).

Por tanto, se debe trabajar en una solucidén 6ptima, que minimice el
impacto del envase, a la vez que asegura sus funciones de proteccion.

*Visvaldas VarZinskas, Zita Markevicitte (2020).

Impacto ambiental
negativo

\
\
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Esquema simplificado del ecodiseiio de envases

Ecodisefio del
envase optimo

Infraenvasado

Sobreenvasado

Minimo impacto ambiental

>

Minimo uso de
material

Fuente: ECR Europe (2020).

Incremento del peso o
volumen del material de
envasado
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La estrategia de ecodiseiio de envases

La etapa de disefio del envase juega un papel clave en su ciclo de vida ya que,
dependiendo de la tipologia de envase, hasta el 80% de su impacto puede quedar
determinado en ese momento (Ellen MacArthur Foundation, 2016).

Por tanto, es conveniente que el ecodisefio se convierta en una parte integral de la
toma de decisiones de la empresa en el desarrollo y la comercializacion de nuevos
envases. Para ello, a su vez, se aconseja implementar en la organizacidn una
estrategia para organizar la implementacién de medidas de ecodisefo en sus envases.
En primer término, esta debe comenzar por una definicion de objetivos.

ASPECTOS CLAVE DE LOS OBJETIVOS

Los objetivos de la estrategia deben ser:

Relevantes: deben abordar los principales impactos ambientales generados en el
ciclo de vida del envase.

Alcanzables: los objetivos se deben poder alcanzar mediante cambios en el disefio
del envase.

Asumibles: la inversidn necesaria para su consecucion debe permitir acometer las
medidas de ecodisefio.

Comunicables: debe ser posible comunicar los avances de ecodisefio a los grupos
de interés.

Estos objetivos deben ser seguidos por una serie de pasos en la estrategia, de cara a
poder ser alcanzados. Se puede consultar informacién mas en detalle en el capitulo 5.

Esquema de la estrategia de ecodiseno

1 2 3 4 9

Definicion de  Desarrollode Evaluacion y
medidas iniciativas diagndstico

Definicion de

objetivos Diagnostico
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Caracteristicas de los envases del sector del vino

A. Envase primario

A.1. Botella

A.2. Cierre

A.3. Etiquetado

A.4. Otros elementos
B. Envase secundario

C. Envase terciario
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TIPOLOGIAS DE ENVASE
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En esta guia se han considerado los envases primarios, secundarios y terciarios listados en el diagrama que se muestra a continuacion.

il FH

A Envase primario

pEm)
Al Botella A2 Cierre A3. Etiquetado A.4. Otros elementos
Botella de . . \ Otros
vidrio Tapon Capsula  Etiquetas Sleeves (malla, arpillera..)
( [
\ Papel Plastico Plastico
Plastico Cuero
De corcho _ Papel de piedra Metal
Sintético De estano
Complejo ~ De complejo
Rosca De aluminio
Vidrio De plastico

A continuacion se detallan los diferentes envases y complementos (A.1, A.2, A.3, A4, B

y C) en base a la siguiente estructura:

B. Envase secundario

; Elementos
Cajas

protectores

Caja de carton Separador

Caja de madera Alveolos
Estuche de carton
¢ ﬁrm , Jt\'})i/‘é\

AEN ’

C. Envase terciario

. Elementos
Pale Film protectores
Palé madera Film de Cantoneras
Palé plastico plastico  Separadores

Palé metalico

o ‘lia

( pescripcion | [ mipotosia ] [ Probuccion | [ Recicabo | [ GUIARAPIDA |
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TIPOLOGIAS DE ENVASE: PRIMARIO
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Al Botella ( pescripcioN |  TiPOLOGIA PRODUCCION RECICLADO

El vidrio

En el sector del vino, la forma mdas comun de envasado primario son las botellas de
vidrio. El vidrio es un producto elaborado a partir de la fusién de varias materias
primas: arena de silice, carbonato de sodio y caliza. Todas ellas son abundantes en la
naturaleza y el impacto de su extraccién no se considera significativamente dafiino.
Ademas, es frecuente afiadir a la fusidn de las materias primas una fraccidon
importante de vidrio reciclado que se conoce como calcin o casco de vidrio.

CARACTERISTICAS

* Inerte. No reacciona ni fisica ni quimicamente con el contenido.
* Resistencia mecdnica y durabilidad.

* Fragilidad.

* Maleabilidad en estado fundido. Versatilidad de formas.

* Posibilidad de esterilizacion.

* Reciclabilidad. Se puede reciclar completamente sin perder sus propiedades.

GUIA RAPIDA
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Factores de variacion de las botellas de vidrio

Forma

* Bordelesa

* Borgona

* Rhin

* Espumoso

* Jerezana

e Troncocodnica

¢ Franconia

Volumen (cl)

18,7
25
37,5
50
75

100

Dimensiones (mm)

Altura

Diametro

Color Peso

Verde . 145-1500¢g

Topacio
Negra
Transparente

Otros
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DESCRIPCION [ TIPOLOGIA ] PRODUCCION RECICLADO GUIA RAPIDA
Tipologia de botellas de vidrio para vinos
Parametros Volumen (cl) Altura (mm) Diametro (mm) P::t:,‘::: ;’r;ir(r;c): P;st;l':::i{; )0 Peso medio Sector (g)
Vinos tranquilos
Rango total 18,7-150 171-478 52-123 145 1.395 154-869
18,7 171-184 52-53 145 220 154
25 182-198 55-56 145 205 247
37,5 233-338,7 60-64 270 420 323
Categorias
75 249-355 72-95 300 1.200 434
100 286-320 81-88 380 591 498
150 316-478 93-123 635 1.395 869
Vinos espumosos y cavas
Rango total 18,7-150 209-372 67-130 300 1.600 505-1.552
37,5 209-243 67-72,6 300 530 505
Categorias 75 252-315,5 78-102 480 910 754
150 360-372 113-130 1.500 1.600 1.552

Fuente: Para elaborar esta tabla se han tenido en cuenta los catdlogos de Verallia, Vidrala y O-1'y los pesos medios registrados por las empresas en

la declaracion de envases a Ecovidrio de 2021.
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Al Botella DESCRIPCION TIPOLOGIA [ PRODUCCION ] RECICLADO GUIA RAPIDA

Proceso de produccion

El vidrio se fabrica mezclando materias primas de origen inorgdnico, que se procesan en un
horno de fusién donde se alcanzan altas temperaturas. Tras la fusion, el vidrio fundido se
conduce a unos moldes y posteriormente se enfria, se empaqueta y se distribuye. En
algunas botellas, el vidrio se somete a un proceso de esmerilado que consiste en pulir la
superficie con esmeril para hacerlo trasltucido. Este tratamiento supone un proceso extra
gue aumenta el consumo energético y de materiales.

Desde el punto de vista ambiental, la etapa con mayor impacto es el proceso de fusién en
horno debido principalmente a dos factores™*:

* La alta demanda energética. Por cada kg de vidrio producido se consumen 744,4
Wh en la fusién (BAT, Comisién Europea, 2010).

* Las emisiones gaseosas generadas en el proceso (gases de combustién, oxidacion
del nitrégeno atmosférico, polvo...). Por cada kg de vidrio que se fabrica se emiten
1,12 kg de CO, (BAT, Comisién Europea, 2010).

* Las materias primas (arena de silice, carbonato de sodio y caliza), son abundantes
en la naturaleza, por lo que los impactos de su extraccion y transporte a planta
son bajos. Ademas, pueden ser reemplazadas por vidrio reciclado o calcin, lo que
supone varias ventajas para el proceso (ver pdgina siguiente).

La generacion de aguas residuales tampoco se considera relevante. El agua se utiliza para
tareas de limpieza y enfriamiento y puede ser tratada y reutilizada dentro de la misma
planta.

*Datos correspondientes a vidrio sin calcin.
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Color de las botellas e incorporacidn de calcin

La eleccién del color del envase influye en la cantidad de casco de vidrio que se
puede incorporar a la mezcla inicial y por lo tanto, en la sostenibilidad del proceso.
Los porcentajes de calcin que se pueden afadir en la fabricacion de envases
incoloros es menor, ya que siempre queda una cantidad con color en el casco de
vidrio. Por el contrario, los envases verdosos son los que mayor contenido en calcin
pueden aceptar. En cualquier caso, desde la industria vidriera se esta trabajando en
incorporar la mayor cantidad posible de calcin.

Color del envase % medio de calcin*

Incoloro 40%

Ambar 50%

Verde 80%

Otros colores (promedio) 52%

Fuente: FEVE, 2021, estos datos son representativos de la industria europea en su
conjunto, pero los porcentajes de incorporacion no estdn reqgulados. Por ello siempre es
aconsejable preguntar al fabricante sobre los porcentajes exactos .

ecovidrio
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Ventajas del uso del calcin

* Ahorro de materias primas: se estima que por cada kg de calcin

que se introduce en el horno se ahorran 1,2 kg de materias
primas (BAT, Comision Europea, 2010). En consecuencia, se
evitan los impactos asociados a la extraccidon y transporte de
dichas materias primas.

Ahorro de energia: segin datos europeos cada 10% de calcin
que se afiade se ahorra un 2,5% de energia en la etapa de
fusion debido a que no es necesitan alcanzar temperaturas tan
altas (BAT, Comisién Europea, 2010).

Ahorro de emisiones: la sustitucion de materia prima virgen por
calcin también supone una reduccion de las emisiones,
ahorrandose 0,58 kg de CO, por cada kg de casco de vidrio (BAT,
Comisién Europea, 2010) .
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El reciclado del vidrio

El vidrio es un material que se puede reciclar de forma integral sin perder sus propiedades. No
obstante, el vidrio que se obtiene en la recogida selectiva va normalmente acompafiado de
impropios (que suponen menos del 2%). Ademds, a estos impropios hay que sumarles los
elementos adheridos a las botellas. Como se muestra en el esquema de la derecha, las plantas de
reciclado de vidrio cuentan con diversos sistemas de cribado que van eliminando los impropios
y elementos adheridos hasta dejar Unicamente el casco de vidrio. Esta fraccion final se utiliza
para fabricar nuevas botellas.

En este proceso hay una serie de puntos criticos que pueden comprometer la reciclabilidad del
material:

La presencia de infusibles. Los infusibles son un conjunto de materiales como la cerdmica o la
porcelana cuyo punto de fusion es superior al del calcin. En consecuencia, si llegan al horno
pueden generar puntos de tensién y ruptura que disminuyen la calidad de los envases
producidos (Ecovidrio, Plan Empresarial de Prevencién, 2020).

La presencia de elementos que interfieren con el sistema dptico. Este sistema es clave en la
eliminacidn de los infusibles. Un haz de luz identifica los fragmentos opacos y los retira del
flujo principal de materia. No obstante, algunos colores y la presencia de etiquetas u otros
elementos de la botella pueden bloquear el paso del haz, provocando el rechazo de vidrio e
impidiendo su reciclaje. Actualmente, el limite de transmitancia de estos sistemas se
encuentra en torno al 20%, de manera que si un material bloquea el paso de mas del 80% de la
intensidad del haz el sistema lo elimina de la corriente principal (PICVISA, 2021).

ecovidrio
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Etapas del proceso de reciclado de vidrio desde que llega de
la recogida selectiva hasta que se introduce como calcin en la
elaboracion de nuevas botellas
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Fuente: Ecovidrio, Ecovidrio, Plan Empresarial de Prevencion, 2020.
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Criterios generales

=215 1 7 | % > Reducir el peso de la botella.

Al Botella DESCRIPCION TIPOLOGIA PRODUCCION RECICLADO | GUIARAPIDA |

» Favorecer la separabilidad de los
elementos unidos a la botella.
Ficha resumen
» Eliminar en la medida de lo

Los criterios para la eleccion de la botella de vidrio son fundamentalmente dos: la ligereza, ya que cuanto posible la cantidad de elementos
menos masa, menor impacto relativo por botella; y el color o acabado, ya que esto influye en el porcentaje sin funcionalidad.

de calcin que se afiade y en proceso de reciclado. Ademds, a lo hora de afiadir elementos a la botella (cierre,

etiquetas..) deben ser faciles de separar para que se pueda aprovechar al maximo el vidrio reciclado.

Tipo de botella Impactos produccién Impactos reciclaje
- Verde v Mayor porcentaje de calcin que las transparentes. v No da problemas con el sistema 6ptico.
- Ambar v Mayor porcentaje de calcin que las transparentes. v No da problemas con el sistema 6ptico.
. Incolora x Menor porcentaje de calcin en la fusién v No da problemas con el sistema éptico.
g e g x Las botellas de colores mas claros suelen reciclarse
. v Mayor porcentaje medio de calcin que las : ) - . -
mejor ya que interfieren menos con el sistema éptico

Otros colores (oscuro)

transparentes. A . .
P (Limite de transmitancia: 20%*).
x Independientemente del color, la aplicacién de x Algunos de estos recubrimientos son ceramicos por lo
o oo eae recubrimientos como esmaltados, esmerilados y gue son una fuente de infusibles.
pintados afiade etapas al proceso de produccidn x En muchos casos interfieren en el proceso de reciclaje
incrementando el impacto. de envases de vidrio.

*Fuente: PICVISA, 2021.
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A21 Tap6n [ DESCRIPCION ] TIPOLOGIA PRODUCCION RECICLADO GUIA RAPIDA

Tapon

El sellado de las botellas se completa incorporando un tapén que mantiene aislado y protegido el vino durante su envejecimiento o maduracion. Al igual que en
el caso de la botella, es importante que sea inerte para que no modifique las propiedades del vino, ni fisica, ni quimicamente. Dependiendo del material del que
este compuesto la permeabilidad al oxigeno serd mayor o menor, lo que influye en el envejecimiento. Asimismo, la eleccién de un cierre u otro influye en la
percepcion del consumidor.

Tradicionalmente, el vino se sella con tapones de corcho natural o aglomerado ya que este material protege el vino a la par que le permite respirar. Ademas, es
muy valorado por el consumidor, que lo asocia generalmente con vinos de mejor calidad (Iniciativa Cork, 2017). No obstante, existen otras alternativas en el
mercado como son los tapones sintéticos o los tapones de rosca. Estas alternativas surgen, en parte, como respuesta a los problemas causados por la molécula de
TCA, que puede generar el corcho y que afecta a las cualidades sensoriales del vino. Sin embargo, las pérdidas asociadas a este problema son minimos.

Por un lado, los tapones sintéticos estan fabricados por una mezcla de polimeros plasticos con los que se fabrican cierres de una forma similar a los de corcho.
También se han desarrollado procesos para fabricar tapones sintéticos a partir de biopolimeros proveniente de residuos vegetales como la cafia de azucar o el
almidon de maiz.

Por otro lado, los tapones de rosca suponen un sistema de cierre distinto en el que ya no es necesario el descorche. En general, estan fabricados a partir de
aluminio y plastico y permiten un sellado mas hermético que condiciona el proceso de envejecimiento.

Minoritariamente, también existen tapones hechos con otros materiales como la madera o el vidrio.

La eleccion de un material u otro conlleva procesos de produccién y reciclado diversos que determinan la sostenibilidad del envasado.

. -
Embotellade -
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A2.1Tap6n DESCRIPCION [ TIPOLOGIA | PRODUCCION RECICLADO GUIA RAPIDA Tipologia de cierres de botellas de vidrio para vino
Tipo de tapdén Material Peso medio (gr)
Tapon de corcho e Corcho natural
* Aglomerado de corcho 3,7-9

Tapdn técnico

* Adhesivos

* Polietileno

6,2
Tapon sintético « Polipropileno
* Biopolimeros de origen vegetal g
i * Aluminio (90%)
Tapdn de rosca
4,6
Screw Ca
( P) * Plastico (PET, 7%)
* Corcho
Tapdn complejo/Cabezudo %
N * Madera/Plastico
2 =]

= =
L j * Vidrio

Tapdn vidrio =

* Plastico EVA
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A21 Tap6n DESCRIPCION TIPOLOGIA [ PRODUCCION ] RECICLADO GUIA RAPIDA

Proceso de produccion del tapdn

La principal diferencia entre los procesos de produccion de los tipos de tapones considerados se halla en las etapas iniciales de extraccién y procesamiento de las
materias primas. A continuacion se explican brevemente las caracteristicas diferenciales de los procesos de produccién de los tipos de tapones mas frecuentes.

Los tapones de corcho se obtienen a partir del corcho extraido de los alcornocales. En el caso de los tapones de corcho natural, el cierre
se obtiene mediante la perforacion de planchas de corcho. El resto de tipologias se fabrican a partir de la aglutinaciéon de granulos de
corcho con un didmetro comprendido entre 0,25-8 mm. A la estructura principal del tapdn se pueden anadir discos de corcho natural en
los extremos como refuerzo. El aprovechamiento de los granulados para fabricar aglomerados minimiza la generacion de residuos.

El arbol del alcornoque actia como sumidero de carbono y gracias a ello, al cerrar una botella con un tapdn de corcho se puede reducir su
huella de carbono entre un 18-40%. Segun un informe del Institut Catald del Suro, cada tapdn de corcho natural supone la fijacion de
234,1 g de CO2 . En el caso de los tapones para vinos espumosos el balance es de 12 g de CO:2 fijados. En consecuencia, el impacto
asociado al proceso de extraccidon y procesamiento del corcho es significativamente menor respecto al plastico o al aluminio. De hecho,
en comparacion con estos dos materiales, la eleccién de corcho implica un menor consumo energético, una menor produccion de gases
de efecto invernadero y una disminucion en la cantidad de residuos sdélidos generados (PWCE, 2008).

Su principal inconveniente es que pueden provocar algunas pérdidas como consecuencia de la molécula de TCA. No obstante, estas
pérdidas son minimas. Segun datos del Cork Center Laboratory, las pérdidas por TCA ya estan controladas y se encuentran por debajo del

1% actualmente.
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Proceso de produccidn del tapon

\ Los tapones sintéticos suelen estar fabricados por una mezcla de plasticos en distinta proporcién, como polietileno de baja densidad, el
polietileno de alta densidad y el polipropileno.

Segun un estudio de 2008, la etapa de extraccidon y tratamiento de las materias primas es responsable de la mayor parte del impacto
ambiental asociado a la produccion de este tipo de tapones, especialmente en relacidon al consumo de agua y de energias no renovables.
Se estima que el consumo de agua por botella cerrada con un tapdn sintético es de 0,041 m3, el consumo energético es de 0,55 MJ (sin
tener en cuenta el reciclado) y las emisiones liberadas por botellas son 16 g de CO2 equivalente (PWCE, 2008).

Los tapones sintéticos también pueden estar fabricados a partir de biopolimeros de origen vegetal. Biopolimeros como el bioetileno se
pueden obtener a partir de la refineria del bioetanol. Dicho bioetanol se obtiene a partir de la fermentacién de subproductos agricolas
como la cafia de azucar. De esta forma, la materia prima del tapon es de origen renovable por lo que el impacto de esta etapa es
considerablemente menor en comparacion con los tapones sintéticos de plastico. Ademas, pueden incorporarse como materias primas
biopolimeros provenientes del reciclado de los propios tapones.

No obstante, la produccién de caina de azlcar provoca impactos que no se puedes despreciar, como el consumo de recursos hidricos,
cambios en el uso de la tierra o la generacién de emisiones provenientes de la maquinaria agricola o la quema de residuos de cafia.
Ademas, estos cultivos no son predominantes en Europa, sino en otras zonas como Brasil, por lo que también hay que considerar su
transporte.

Fuente: elaboracion propia.
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Proceso de produccion del tapon
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Los tapones de rosca estan compuestos mayoritariamente por aluminio (casi un 90%), pero también contienen pequefias
fracciones de otros materiales como PET o estafio. La materia prima principal es la bauxita.

Al igual que en el caso de los tapones de plastico, el proceso con mayor impacto es la extraccion, transporte y procesamiento de
las materias primas, especialmente en relacidon a la liberaciéon de gases de efecto invernadero y el consumo de energias no
renovables (PWCE, 2008). El consumo energético por botella cerrada con un tapdn de rosca se estima en 0,42 MJ, el consumo de
agua en 0,18 m3 y en relacidn a las emisiones, se cuantifican 37 g de CO2 equivalente por cerrado. En este caso, la necesidad de
recursos hidricos es menor, no obstante, las emisiones generadas son mayores que en las otras alternativas de cierre. Ademas, la
produccion de aluminio suele suponer grandes distancias de transporte, desde los lugares donde se obtiene la bauxita hasta las
plantas de produccién de aluminio.

» Dado que la etapa de obtencidn de materias primas suele ser critica en la fabricacién de tapones, una medida a implementar es la reduccién de cantidad de
material por unidad de tapén o aumentar el uso de materias primas secundarias provenientes del reciclado.
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A excepcidn de los tapones de corcho natural, practicamente la totalidad de los tapones estan fabricados por mas de un material, lo que dificulta su reciclado. Si el
tapon se recicla junto con la botella sera conducido a la planta de tratamiento de vidrio donde solo se podrian reciclar los tapones metalicos o de vidrio. Por otro lado,
los tapones de corcho se pueden depositar en el contenedor de materia organica o de envases ligeros para su recuperacion (Fuente: ECOEMBES).

Tipo de tapon

Corcho

Reciclabilidad

Monomaterial biodegradable.
No reciclable en planta de tratamiento de vidrio.

Sintético (Plastico)

Multimaterial.
No reciclable en planta de tratamiento de vidrio.
Como residuo plastico puede reciclarse y reutilizarse.

Contenedor
Organica

RECICLA Envases ligeros

Disposicion final

Planta de Residuos
Urbanos
Planta de seleccién de
envases ligeros

iy

Envases ligeros

Planta de seleccién de
envases ligeros

Sintético (Biopolimero)

Monomaterial.
No reciclable en planta de tratamiento de vidrio.
No debe mezclarse con corrientes de plastico reciclado como el PET.
Solo se biodegrada en condiciones especificas controladas (proceso
industrial de compostaje).

Rosca (Aluminio)

Multimaterial.
Reciclable en algunas plantas de tratamiento de envases y vidrio

Organica

RECICLA

Planta de Residuos
Urbanos

[ )
A
Envases ligeros

Planta de seleccién de
envases ligeros

FEV
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Tipo de tapon Impactos produccion Impactos reciclaje
Corcho natural y aglomerado v Los alcornocales actian como sumideros de carbono. v" El corcho es un producto natural biodegradable con el
v' El proceso estd optimizado de manera que los residuos generados gue se puede producir compost.
- durante la produccién de tapones de corcho natural se utilizan para x Sillega a la planta de tratamiento de vidrio el corcho se
fabricar corcho aglomerado. desecha vy no se recupera.
Sintético (Biopolimero) v’ Las materias primas utilizadas son de origen renovable. v' Se puede reutilizar para la fabricacién de nuevos tapones.
x El cultivo de la cafia de azucar provoca impactos en el medio a los que x La biodegradacién de los tapones requiere de condiciones
hay que sumar las distancias de transporte. ambientales especificas y controladas (proceso

- industrial).

x Sillega a la planta de tratamiento de vidrio el tapén
sintético se desecha y se trata mediante eliminacién.

Rosca (Aluminio) x La obtencion de aluminio a partir de su materia prima, la bauxita, tiene v El aluminio y otros materiales metalicos se recuperan en
un impacto ambiental significativo, sobre todo en relacién al consumo algunas plantas de tratamiento de vidrio y de tratamiento
. energético y a la generacién de emisiones. de envases ligeros.
Sintético (Plastico) x Las etapas iniciales de extraccion de materias primas tienen un impacto x Sillega a la planta de tratamiento de vidrio el plastico se
ambiental considerable, sobre todo en relacién al consumo de aguay desechay no se recupera.
energia. x Suelen estar compuestos por varios tipos de plastico, lo

gue dificulta su reciclado y reutilizacién.

*Fuentes: Evaluation of the environmental impacts of Cork Stoppers versus Aluminium and Plastic Closures, PWCE, 2008; Ecoembes.
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Capsula

En el caso de que se haya utilizado un tapdn de corcho o sintético, el cierre de la botella se refuerza con una capsula
exterior que normalmente llega hasta la mitad del cuello. En el caso de los tapones de rosca, esta capsula no es
necesaria.

La funcidn principal de la capsula es proteger el corcho, aumentando la durabilidad del vino. Secundariamente, cumple
una funcidn estética y da informacidn al cliente sobre el producto que estd comprando.

La cdpsula puede estar hecha de materiales metdlicos, como el aluminio y el estafio, o plasticos, como el PVC o el PET.
En muchas ocasiones, el material de la capsula se elige en funcién de la calidad del vino. Los vinos de gama alta suelen
precintarse con cdpsulas de estafio puro y los de gama media con capsulas de aluminio o complejo. La opcion mas
econdmica son las de plastico.

A nivel mundial, el sector de produccion de capsulas estd formado por aproximadamente 20 empresas, muchas de las
cuales tienen sede en Espafia. Sus catalogos han evolucionado con el tiempo amplidandose la oferta con innovaciones
que buscan reducir el impacto ambiental a través de distintas innovaciones como del uso de bioplasticos o de tintas al
agua.
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Tipologia de capsulas para vinos

Capsula de estaio Material Peso medio* (g) Longitud** (mm)
Cépsula de estafio * 100% Estafio 4,5 35-70
Cépsula de aluminio *  Aluminio (90%) 0,8 35-70
* Aluminio
Capsula de complejo 1,3 35-70
* Plastico

Capsula de plastico

(PVC/PET)

* Plastico 0,8 35-70

Cdpsula de biopolietileno * Biopolimero - 35-70

*Fuente: Julian Cleary, 2013, Life cycle assessments of wine and spirit packaging at the product and the municipal scale: A Toronto,
Canada case study. ** Tratado de Enologia. Volumen | y |l de José Hidalgo Togores.
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Proceso de produccion de capsulas metalicas (Estaiio/Aluminio)

En un principio las capsulas de estaino contenian una fraccién de plomo en su
composicidn hasta que se prohibid su uso debido a su toxicidad. Hoy en dia, las
capsulas de estafio son monomaterial, con una pureza por encima del 90%.

Por otro lado, también existen en el mercado capsulas de aluminio.
En el proceso de fabricacién se pueden distinguir cinco etapas:

1. Extraccién de materias primas: lo que incluye las actividades de mineria
y purificacion.

2. Transporte de materias primas: los lingotes obtenidos se transportan
desde los lugares de origen hasta las fabricas de produccién.

3. Fundido y laminado: el estafio se funde en hornos eléctricos y se hace
pasar a través de unos rodillos para obtener [dminas del grosor deseado.

4. Troquelado y embuticidn: las laminas se fraccionan y se les da forma.

5. Entintado: las capsulas se colorean y después se afiaden elementos
decorativos, como la marca, mediante serigrafia o relieve.

Respecto al proceso de fabricacidn, un impacto ambiental destacado es la liberacién
de compuestos organicos volatiles a la atmdsfera durante el proceso de tincidon
(Using Total Material Requirement to Reduce the Global Environmental Burden, Ifaki
Arto, 2009). Ademas, la etapa de fundido supone un elevado consumo energético.

GUIA RAPIDA

FEV
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de Rivercap y International Tin Association. @
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Proceso de produccion de capsulas metalicas (Estafio/Aluminio)

No obstante, se considera que los impactos ambientales y sociales mas relevantes estan
relacionados con las etapas iniciales de extraccion y transporte de las materias primas. En
consecuencia, la incorporacion de materias primas secundarias supone una reduccidon importante
del impacto ambiental.

El estafio se encuentra en la naturaleza en bajas concentraciones, por lo que su extraccién y
concentracién genera gran cantidad de residuos y emisiones. Por ultimo, la etapa de transporte
también puede tener un impacto considerable ya que las principales explotaciones mineras a nivel
mundial (localizadas en Asia y Latinoamérica) estan lejos de los puntos de fabricacion (Using Total
Material Requirement to Reduce the Global Environmental Burden, Ifiaki Arto, 2009).

El aluminio se obtiene a partir de la alimina que se encuentra en la bauxita. La bauxita es un
mineral que se obtiene normalmente de explotaciones abiertas. La asociacién ARPAL (Asociacién
para el Reciclaje de Aluminio) estima que para conseguir una tonelada de aluminio se necesitan
procesar cuatro toneladas de bauxita aproximadamente, lo que provoca la generacidon de una
gran cantidad de residuos. Ademads, para producir aluminio primario es necesario fundir la
alimina, lo que supone un gran gasto energético. Por ultimo, las explotaciones de bauxita se
encuentran en zonas tropicales de Australia, Africa y Sudamérica por lo que las distancias de
transporte también suelen ser largas (Aluminio y bauxita: impacto socioambiental y alternativas
de consumo, Ecofiestas,2018; ARPAL).

TIPOLOGIAS DE ENVASE: PRIMARIO
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Proceso de produccion de capsulas multimaterial

BuaaueEl

Fuente: elaboracién propia.

Las capsulas de complejo son un tipo de capsula multimaterial hecha en dos
piezas, compuesta por aluminio y plastico, generalmente polietileno (PE). Segin un
estudio de la Universidad de Toronto de 2013, la proporcidon de cada uno de ellos
es del 63% y 37% respectivamente (Julian Cleary, 2013). La cdpsula estd
constituida por tres capas de material, aluminio-plastico-aluminio. Esta estructura
estd disefiada para emular las caracteristicas del estafio. Asi, las cdpsulas de
complejo consiguen de esta forma presentar una maleabilidad similar a la del
estafio con un menor coste.

El método mas habitual a la hora de producir materiales multicapa como el
polietileno de aluminio (que constituye las cdpsulas de complejo) es unir las
laminas con adhesivos. Existen varios tipos de adhesivos de base acuosa u
orgdnica (solventes). La eleccién del adhesivo es un factor critico que determina la
sostenibilidad del proceso (Anukiruthika et al.,, 2020). No obstante, existen
alternativas en el mercado que utilizan como material plastico PE producido a
partir de cana de azucar y este se adhiere a las laminas de aluminio por extrusion,
sin necesidad de utilizar colas, lo que reduce significativamente el impacto

Las capsulas de PVC son las mas econdmicas del mercado y estan fabricadas
generalmente en dos piezas. En algunos casos pueden ser multimaterial y llevar una
pequefia fraccion de aluminio (Julian Cleary, 2013).

El PVC se obtiene de la polimerizacién de monémeros de cloruro de vinilo. En Europa,
el cloruro de vinilo se fabrica gracias al craqueo térmico del dicloruro de etileno. Este
ultimo proviene del craqueo de la nafta. Paralelamente, el cloruro se genera a partir
de la electrdlisis del cloruro sédico. Segun un informe de Plastics Europe, por cada kg
de materia prima de PVC se liberan entre 1,71-2,56 kg de CO2 y se consumen entre
54,7-70,8 MJ de energia primaria.

El desarrollo de los bioplasticos también ha encontrado su aplicacién en el sector de
las capsulas. El mas frecuente es el biopolietileno, producido a partir de restos de
cafia de azucar. El principal beneficio ambiental que supone esta innovacidn es que no
consume materias primas fésiles sino biomasa renovable, lo que reduce el impacto
ambiental asociado a la extraccion y el procesamiento de materias primas.

ambiental.
= L 1

— |

ll . l . . l | ' Fuente: elaboracién propia.
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Tipo de tapon Reciclabilidad Contenedor Disposicion final
Monomaterial.
# Reciclable en algunas plantas de tratamiento de vidrio Envases ligeros Planta de seleccidn
Estano . . . 0 SE ;
Puede reciclarse al 100% sin perder sus propiedades y dicho proceso de reciclaje y de envases ligeros
reutilizacion es econdmicamente viable.*
o Monomaterial. . Planta de seleccién
Aluminio - : oy, Envases ligeros h
Reciclable en algunas plantas de tratamiento de vidrio de envases ligeros
Complejo

(Aluminio+ PE)

Multimaterial.
No reciclable en planta de tratamiento de vidrio .

Envases ligeros

Planta de seleccidn
de envases ligeros

Plastico (PVC)

Puede llevar una pequeiia fraccion de aluminio.
No reciclable en planta de tratamiento de vidrio .
La presencia de aditivos como pigmentos puede dificultar la recuperacion del PVC como
materia prima secundaria.

Envases ligeros

Planta de seleccidn
de envases ligeros

Biopolimeros

Puede llevar una pequeiia fraccion de aluminio.
No reciclable en planta de tratamiento de vidrio .
No todos los biopolimeros presentan una tasa de biodegradacién adecuada.

Envases ligeros

Planta de seleccidn
de envases ligeros

Plastico (PET)

No reciclable en planta de tratamiento de vidrio .
La presencia de aditivos como pigmentos puede dificultar la recuperacién del PET como
materia prima secundaria.

Envases ligeros

Planta de seleccidn
de envases ligeros

*Fuente: ITA= International Tin Association;.
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Tipo de capsula * Impactos produccién Impactos reciclaje
Estafio v Segun un estudio de Tecnalia, las emisiones de gases de efecto invernadero generadas por kilogramo de estafio v’ Las cdpsulas de estafio se fabrican en una sola ldmina monomaterial lo que facilita su
primario son menores que en el caso del aluminio primario. reciclado y reutilizacién como materia prima secundaria.
- n v" Se pueden recuperar en algunas plantas de tratamiento de vidrio.
Aluminio x  Segln un estudio de Tecnalia, las emisiones de gases de efecto invernadero generadas por kilogramo de aluminio v Las capsulas de aluminio monomaterial facilitan el reciclado y reutilizacién como materia
primario son mayores que en el caso del estaio primario. prima secundaria.
’m V' Se pueden recuperar en algunas plantas de tratamiento de vidrio.
Biopoll'mero v’ Las materias primas utilizadas son de origen renovable, lo que reduce el impacto ambiental asociado a esta etapa x Si se tira junto a la botella se pierde porque no es reciclable en la planta de tratamiento de
(p.ej.: agotamiento de recursos fosiles). vidrio.
. x  No todos los bioplasticos son biodegradables.
Plastico (PET) x Las materias primas son de origen no renovable. v" Generalmente son capsulas monomateriales, lo que facilita su reciclabilidad.
Las etapas iniciales de extraccion de materias primas tienen un impacto ambiental considerable, sobre todo en x  Sise tira junto a la botella se pierde porque no es reciclable en la planta de tratamiento de
. relacion al consumo de agua y energia. vidrio.
Complejo (P|é$tiC0+ A|) x  La extraccidon de materias primas como la bauxita y los compuestos petroquimico tiene un impacto ambiental x Es un elemento multimaterial en el que la dificultad de separar el aluminio del plastico es
significativo, sobre todo en relacién al consumo energético y a la generacion de emisiones. muy alta, lo que imposibilita el reciclado actual del mismo.
Plastico (PVC) x Las materias primas son de origen no renovable. v Generalmente son capsulas monomateriales, lo que facilita su reciclabilidad.
Las etapas iniciales de extraccion de materias primas tienen un impacto ambiental considerable, sobre todo en x  Sise tira junto a la botella se pierde porque no es reciclable en la planta de tratamiento de
relacion al consumo de agua y energia. vidrio.

x  EIPVCes uno de los plasticos que mas aditivos requiere. Esto supone impactos de produccion adicionales.
Asimismo, algunos de ellos, como los ftalatos, pueden llegar a tener impactos daiinos sobre la salud humana.

*Nota: en este cuadro se estdn teniendo en cuenta unicamente impactos de produccion y reciclado. No obstante, es importante sefialar que a nivel de uso la cdpsula de estafio da una apertura mds segura. Fuentes: ARPAL; Julian Cleary, 2013,
Life cycle assessments of wine and spirit packaging at the product and the municipal scale: A Toronto, Canada case study, ZeroWasteEurope, 2023, Consulta y Andlisis LCA de Base de Datos Ecoinvent v. 3.7.1, Tecnalia.
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Etiquetas

Elementos del etiquetado

» La etiqueta es un componente fundamental del envase primario, por ser el

principal canal de comunicacidn con el consumidor. A través del etiquetado iaSigldeflalotiqueta JintagdelimpiEslsn Glicsies
se proporciona informacion clave como el origen o el grado alcohélico.
» La etiqueta debe permanecer fijada durante todo el ciclo de vida de los DERaEE T!ntas LR METoRSREE REEILE
* Estucado Tintas en base oleosa
productos y ser capaz de resistir los roces del transporte o el contacto con el - Verjurado i Y ontes Con colas
agua y las bajas temperaturas. No obstante, a la hora de reciclar los envases « No estucado Tintas de secado con UV Autoadhesivas
también es necesario que la etiqueta pueda separarse. Encontrar el
equilibrio entre fijacidn y separabilidad es uno de los retos en el ecodiseno Tipos de pegamento
de etiquetas. B Blsstice Pegamento de base
aCuosa
» Asimismo, con el objetivo de reducir el impacto ambiental, muchas de las EE Pegamento diluido en
empresas dedicadas al disefio de etiquetas para bebidas y otros productos . PVC disolventes
alimentarios, han desarrollado innovaciones orientadas hacia la e Pegamento de secado
reutilizacion de materias primas secundarias o la utilizacion de nuevas * Biopolimeros gon S Slidod
férmulas de adhesivos y tintas. También se pueden encontrar alternativas a flfsgicaﬁnmcez:lfzni: (Ihztn?elt)
nivel de material de sustrato, como las etiquetas de papel de piedra (Stone
paper), compuestas principalmente por carbonato calcico. - Papel de piedra (80%
Carbonato Célcico + 20%
PEAD)

(57
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Proceso de etiquetado

» Teniendo en cuenta el material de sustrato, las etiquetas pueden ser de:

* Papel.

* Papel de piedra (Stone paper): estd compuesto por un 80% de carbonato
calcico y un 20% de PEAD. La produccién de este tipo de papel supone un
menor consumo de agua y genera aguas residuales menos contaminantes.
Ademas, no emplea cloro ni recursos forestales. No obstante, si se emplea
PEAD lo que supone un consumo de materias primas de origen fosil
(EmanaGreen; Karst; L. Indriati et al., 2020; Chris Affeldt et al., 2016).

* Plastico: las etiquetas de plastico pueden ser de PE, PP, PVC o PET. El impacto
ambiental generado en este Ultimo caso es mayor ya que se utilizan materias
primas fésiles y la energia consumida durante el secado de la tinta es mayor.

> Respecto a las tintas de impresion, éstas estan constituidas por una mezcla de

pigmentos, solventes, aditivos y aglutinantes, que pueden ser de origen natural
(como aceites y resinas vegetales) o de origen sintético (derivados del petrdleo).
Segun la EUPIA (European Printing Inks Association), no hay grandes consumos de
agua ni energia en el proceso de produccidon de tintas, pero si liberacion de
compuestos organicos volatiles como consecuencia del uso de pigmentos o solventes
organicos. En general, las tintas al agua, es decir aquellas en las que el disolvente
principal es de base acuosa, estan formuladas con ingredientes menos daiinos para
el medio y la salud humana. No obstante, se requiere mds energia durante la etapa
de secado en la que se fija la tinta.

» Respecto a los adhesivos, existen diversos criterios de clasificacion. Segun su
naturaleza quimica: acrilicos: compuestos por derivados del acrilato; de base de
caucho: compuestos por derivados del caucho. Solo los adhesivos fabricados a partir
de caucho natural no proceden de materias primas fdsiles.

» Segun la naturaleza de su matriz se distinguen 4 tipos de pegamentos: pegamentos
de base acuosa, pegamentos disueltos en solventes, pegamentos sélidos de fusion
caliente o pegamentos hotmelt, pegamentos acrilicos de secado por UV. Los
pegamentos de base acuosa son los adhesivos acrilicos mas utilizados, ya que
tienen un menor impacto ambiental asociado y menores costes de produccion
(Label Stock Adhesives, UPMRaflatac, 2021).

» Por ultimo, segln el método de adhesidn, existen dos tipos de etiquetas:

* Las etiquetas de cola: se fabrican sin adhesivo, y se les afiade en una segunda
etapa. La eleccion de uno u otro pegamento influird en la demanda
energética del proceso de pegado.

* Las etiquetas adhesivas o autoadhesivas: se fabrican con una de sus caras
impregnadas en cola y poseen tres capas: material de superficie, capa
adhesiva y capa protectora antiadherente (papel o film pldstico). La capa
protectora genera un residuo adicional. En general, las etiquetas
autoadhesivas poseen una mayor superficie de adhesion que las etiquetas

encolables, por lo que, a priori, son mas dificiles de separar.
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Idealmente las botellas se
depositan en el contenedor
de envases de vidrio sin
tapones ni etiquetas. No
obstante, si la etiqueta no se
despega con facilidad ésta
suele depositarse junto con la
botella.
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Impacto de las etiquetas en el proceso de seleccidn y reciclado del vidrio

» En la planta de tratamiento de vidrio, las etiquetas pueden separarse en:

* Los sistemas dpticos: pueden ser detectadas como elementos opacos y ser eliminadas, el vidrio adherido a

estas etiquetas sera también eliminado.

* Sistemas de cribado y aspiracién: tienen un porcentaje de rechazos medio de 2-3%, que contiene un 55% de
vidrio que se pierde, impidiendo su conversién en calcin.

Imagen: trozos de vidrio pegados a la etiqueta original que
forman parte del rechazo de la planta de tratamiento y por
lo tanto no podran ser reciclados. Fuente: Ecovidrio.

» Ninguna de las etiquetas que entran a la planta de
reciclaje de vidrio se recupera, por lo que a la hora de
discernir entre una u otra alternativa lo importante es
que no impidan el reciclado del vidrio.

» En algunas plantas de tratamiento de vidrio, parte del
rechazo se conduce a un rascador de etiquetas, donde
los trozos de vidrio se frotan entre si y se eliminan parte
de las etiquetas. Tras el rascado, se vuelve a pasar por el
sistema optico. Para que no haya pérdidas de vidrio es
fundamental que las etiquetas puedan desprenderse
en algun punto del proceso.

FEV

FEDERACION
ESPANOLA
DEL VINO
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Impacto de las etiquetas en el proceso de seleccidn y reciclado del vidrio

> Seglin el CETIE (Centre International Technique de IPEmbouteillage), las Tipo de Adhesivo Tack o Adhesion inicial (N)*
etiquetas de papel con cola convencionales se desintegran facilmente en la
planta de tratamiento de vidrio a causa de la humedad y la abrasién. Las Super permanente 8-36
razones son fundamentalmente dos:
] y b Permanente 8-20
* El papel es menos resistente que el plastico a estos dos factores.
* Las etiquetas encolables tienen menor superficie de fijacion que las Removible 25657

etiguetas autoadhesivas.
*Rangos orientativos obtenidos de uno de los principales proveedores de adhesivos. Para

> Dos de las principales propiedades que determinan el grado de fijacion de los la estimacion de esta propiedad el proveedor ha utilizado el método de ensayo FTM 9-

adhesivos son: Medicién de la pegajosidad inicial.

* La adhesién o peel es la fuerza necesaria para desprender el adhesivo del > Una buena adhesién inicial es importante para el buen funcionamiento de las
sustrato. Segun la capacidad de adhesién los pegamentos pueden ser lineas de etiquetado, pero si el adhesivo tiene una baja resistencia a las fuerzas
permanentes o removibles. El tack permite estimar la adhesidn inicial, es de cizalla es mds probable que se desprenda en el rascador de etiquetas.
la fuerza necesaria para desprender el adhesivo en el menor tiempo i J e . ] -
posible. » Se recomienda reducir al minimo el tamaio del etiquetado, para disminuir el

riesgo de que entren residuos al horno de fusion, pues la presencia excesiva de

* La cohesion es la resistencia al esfuerzo de despegue en cizalla y es materia organica (proveniente del papel, el plastico y/o las colas) puede afectar a
opuesta al tack. Cuando la adhesién inicial es alta, la cohesidn suele ser la calidad del nuevo vidrio (Liquides&Conditionnement, N°379).

baja (Propiedades de los adhesivos y métodos de ensayo. Segun normas

FINAT, Adestor). » lLas etiquetas de piedra tienen un impacto menor en el horno porque su

componente principal (carbonato calcico) es un compuesto habitual del calcin.
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Criterios generales de reducciéon del impacto asociado a las etiquetas

-
- % »  Disminuir el tamafio de las etiquetas® para reducir al maximo los
A3 Etiquetado DESCRIPCION TIPOLOGIA PRODUCCION RECICLADO [ GUIA RAPIDA ] rlesgqs de erI\t.rada de rlnat.erlales Qrganlcos e.n el horno de fusidny
reducir al maximo la pérdida de vidrio adherido.
»  Priorizar pegamentos con menor poder de adherencia (que se
desprendan facilmente).
*Esta medida puede verse limitada por la necesidad de cumplir con la normativa
en materia de etiquetado e informacion al consumidor.

Tipos de substrato Impactos produccion Impactos reciclaje

Etiquetas de papel v’ El papel es una materia prima de origen renovable. v Sillegan al horno tiene un efecto bajo en el proceso de fusion.

v Cuando el material de base de la etiqueta es papel se requiere menos energiade v Tienen una resistencia a la abrasién menor que las etiquetas de pldstico o de papel de piedra
- secado para fijar la tinta. por lo que son mas faciles de desprender.

Etiquetas de piedra v En comparacion al papel convencional, su fabricacién no requiere de cloro ni de x Son mas resistentes a la abrasion que el papel por lo que son mas dificiles de desprender.
recursos forestales. Ademas, la produccidn de papel de piedra consume menos v Sillegan al horno tienen un efecto en el proceso de fusidon menor que las etiquetas de plastico
aguay energia. ya que un 80% de su composicidon es carbonato calcico.

- x Un 20% de su composicion es PEAD. Generalmente, el PEAD es de origen
petroquimico y por lo tanto, de origen no renovable.
Etiquetas de plastico x En muchos casos, el plastico se fabrica a partir de materias primas no renovables.  x Sillegan al horno tiene un impacto mayor que el papel en el proceso de fusidn y en la calidad de
. x Cuando el material de base de la etiqueta es plastico se requiere mas energia de las nuevas botellas.
secado durante la impresion. x Son mas resistentes a la abrasion que el papel por lo que son mas dificiles de desprender.
Tipos de adhesion Impactos produccion Impactos reciclaje
Etiquetas encoladas v No hace falta producir una capa antiadherente. v" A diferencia de las etiquetas autoadhesivas no van unidas a una capa antiadherente por lo que
x El proceso de pegado es mds complejo y son menos resistentes a las condiciones se ahorra este residuo.
externas por lo que pueden provocar mas mermas en el proceso. v" En el proceso de aplicacién de la cola se puede minimizar el nimero de puntos de encolado, lo
- que permite reducir las pérdidas de vidrio en las plantas de tratamiento (ya que menos vidrio se
quedaria adherido a la etiqueta).

Etiquetas autoadhesivas x Hay que producir también la capa antiadherente. x Se generan mas residuos a causa de la capa antiadherente/ contraetiquetado.

v' El proceso de pegado es mas eficiente por lo que se ahorra tiempo y se reduce el  x Toda la superficie de la etiqueta esta ya encolada. En consecuencia, suelen generar mas
. riesgo de mermas. También son mas resistentes por lo que hay menos riesgo de perdidas de vidrio que se queda adherido a la etiqueta.

desprendimiento durante la distribucion y el etiquetado. @
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Sleeves y otros elementos

Como se ha venido describiendo en los apartados anteriores, los elementos fundamentales del envasado primario
del vino son la botella, el cierre (tapdn y capsulas) y el etiqguetado. Sin embargo, existen otros elementos adicionales
gue se anaden a la botella con el objetivo de atraer al consumidor y diferenciar la marca del resto de competidores.

it

En algunos casos, estos elementos sustituyen a otros que se consideran esenciales, como es el caso de los sleeves.
Un sleeve consiste en una funda de pldstico con disefio personalizado que envuelve la mayor parte del cuerpo de la
botella, sustituyendo total o parcialmente el etiquetado. En ocasiones, se utiliza como alternativa al proceso de
pintado de las botellas. En estos casos, la utilizacién del sleeve, en lugar de una botella opaca o pintada, permite
reciclar el vidrio de esa botella (ya que las botellas opacas se retiran de la corriente principal en el detector dptico).

Por otro lado, muchas de estas piezas como las mallas, los apliques metalicos, las fundas de arpillera o los adornos
de cuero tienen una funcidn meramente decorativa.

En general, estos elementos provocan una mayor generacion de residuos por producto y pueden afectar a la
reciclabilidad del vidrio, por ello es aconsejable eliminarlos en la medida de lo posible.

Por ultimo, la botella también puede tratarse directamente con técnicas como la serigrafia (aplicacion directa de la
tinta sobre el vidrio), el grabado (marcaje del vidrio sin compuestos quimicos) o la aplicacién de pinturas.

Fuente: elaboracion propia.
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Otros elementos utilizados en el envasado del vino

En la tabla de abajo aparecen algunos de los elementos adicionales del envasado primario, especificando el tipo de material del que estan hechos y la
frecuencia con la que aparecen en el mercado.

Tipos de elementos Material Frecuencia de aparicion*
Serigrafia * Tinta 3
Sleeve * Plastico 2
Piezas metalicas * Metal [

* Fibras textiles

Recubrimiento Malla 1
* Metal
Funda Mimbre/ Arpillera * Fibras textiles 1
Recubrimiento tela * Fibras textiles 1
Recubrimiento cuero * Cuero 1 Fuente: elaboracién propia.

*Fuente: Ecovidrio. La escala tiene un rango del 1-5. A modo de referencia, la frecuencia de aparicién de
las etiquetas autoadhesivas se estima en 4. /f\
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Dada la heterogeneidad de los elementos considerados en esta seccidn, los procesos de produccién son multiples y no se describen individualmente.

En términos generales, al afadir componentes adicionales al embotellado primario, también se incrementan el nimero de procesos asociados y por lo
tanto el impacto ambiental. Por ello, es importante evaluar si dichos elementos son realmente necesarios.

Proceso de reciclado

Actualmente, los elementos adicionales que se depositan junto con la botella en el
contenedor de envases de vidrio no pueden ser recuperados, a excepciéon de los
componentes metdlicos (piezas, mallas, etc.) que en algunas instalaciones si podrian
recuperarse. Por lo tanto, a la hora de considerar la etapa final de su ciclo de vida lo
importante es que no interfieran en el reciclaje del vidrio.

Teniendo en cuenta la separabilidad, la mayoria de los elementos considerados en el
informe se separan con facilidad de la botella salvo la tinta utilizada en los dibujos por
serigrafia. Al estar aplicada directamente sobre el vidrio puede generar mas
complicaciones en el separador dptico si el disefio es muy extenso (en caso contrario
supone un ahorro de materiales). En relacion a la naturaleza de los materiales, aquellos
componentes fabricados en plastico o metal tendran un mayor impacto negativo si llegan
a entrar en el horno de fusién que si pasan restos de cuero, tela o tinta.

Por esta razén hay que valorar la necesidad de utilizar estos elementos, y estimar si son
indispensables.

Grado de impacto en el horno

® Funda Sleever

® Malla Metdlica
Piezas metdlicas
Serigrafia

® Recubrimiento Cuero

® Mimbre/Arpillera

0 1 2 3 4 5 ® Tela/Mimbre
Grado de separabilidad

Fuente: elaboracidn propia a partir de datos de Ecovidrio. El tamafio
de la esfera depende de la frecuencia de aparicidn del elemento. El
grado de impacto en el horno sigue una escala ascendente del 1-5. El

grado de separabilidad sigue una escala descendente del 1-5.
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Criterios generales
» Eliminar elementos que no sean indispensables para ahorrar el uso de materias primas y la gestién de sus residuos.
» En caso de que no se puedan eliminar, reducir el peso para ahorrar materias primas.

Sleeves y otros Impactos produccion Impactos reciclaje
elementos
Serigrafia* v Requiere un uso menos intensivo de materiales en comparacion con los sleeves o las etiquetas. Por Es mas dificil de separar que el resto de los elementos.

El uso intensivo de tinta genera interferencias con el sistema éptico.

X

- lo que, si se hace un uso adecuado de la tinta el impacto de produccién es menor. x
v' Si el disefio es sencillo la serigrafia afecta menos a la reciclabilidad del vidrio.

v

x Las etapas iniciales de extraccion de materias primas tienen un impacto ambiental considerable Si posee un pre-corte para facilitar su separabilidad es mas probable que el

Sleeve (materias primas no renovables). consumidor lo separe de la botella y lo recicle con el resto de envases ligeros.
x En comparacion con el resto de elementos suele implicar una mayor cantidad de material ya que x Sillega a la planta de tratamiento de vidrio se separa con relativa facilidad pero no
recubre toda la botella. se recupera.
- v/ Cuando sustituye a las etiquetas y/o acabados de botella (p.ej. pinturas) y permite ahorrar los
materiales asociados a su produccion.
Elementos metalicos x Las etapas iniciales de extraccidon de materias primas tienen un impacto ambiental considerable. v En algunas plantas de tratamiento de vidrio se aislan y se recuperan.
(mallas, piezas...etc). v" No consumen mucha cantidad de material porque suelen ser elementos pequefios. x Tienen un impacto negativo en el proceso de fabricacién de nuevos envases si llegan
al horno.
Fundas de tela ( cuero, x Elimpacto ambiental viene determinado por el tipo de materia prima (fibras naturales o fibras v’ Se separan con facilidad.
arpillera..etc.) artificiales). x No se recuperan.

x Suelen ser de los elementos decorativos mas grandes.

Fuentes: Evaluacion y propuesta de alternativas de ecomodulacion del punto verde de Ecovidrio, IC, 2020. *La serigrafia es la mejor opcion siempre y cuando no se haga un disefio muy complejo @
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Envase Secundario

El embalaje secundario esta disefiado para crear unidades de carga de producto, lo que facilita las tareas logisticas de
almacenamiento y distribucién. El objetivo principal es proteger el producto y optimizar su transporte. En ocasiones,
el embalaje secundario queda a la vista del consumidor por lo que también tiene la funcidn de exhibir el producto y la
marca a los clientes.

En el caso del vino, los elementos del envasado secundario mas frecuentes son los estuches individuales (fabricados
en cartén o madera), las cajas de agrupacidn (fabricadas en cartén o madera) y elementos de proteccion como los
separadores de carton o los alvéolos (fabricadas en cartén).

Las principales materias primas utilizadas son el cartén y la madera, ambas de origen renovable. En menor medida,
también se usan tintas para impresidon y pegamentos para el sellado.

Las cajas de agrupacion mas habituales son de cartdn y se distinguen dos modelos principales: las cajas B1 y las wrap-
around. En el primer caso, la caja esta disefiada sin tener en cuenta el producto y sigue unas medidas estandar. En el
segundo, la caja se cierra en el producto simultdneamente al envasado, ajustandose a las dimensiones del mismo.

Aunque los envases secundarios no afectan al reciclado del vidrio, si que influyen en la cantidad de residuos
generados por unidad de producto y su reduccidon se contempla en los planes empresariales de prevencién de
Ecovidrio (indicador Kr/Kp = cantidad de residuos de envase/ cantidad de producto).

FEV
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secundario

Tipologias de envases secundarios

Tipos de elementos

Caja de agrupacion Bl

Caja de agrupacion

wrap-around

Otras cajas de agrupacion

Estuches

Separadores

Alveolos

Material

Cartén

Cartdn

Madera

Carton

Madera

Carton

Carton

TIPOLOGIAS DE ENVASE: SECUNDARIO ecovidrio
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Proceso de produccion

La mayoria de los envases secundarios utilizados en el embalaje del vino estan
hechos de cartén. El cartédn es un material ligero formado por varias capas de
papel. Generalmente, las capas interiores son onduladas, lo que confiere rigidez, y
las exteriores son lisas, lo que facilita la impresion.

El papel estda compuesto por fibras de celulosa a las que se afiade una serie de
aditivos segun las propiedades del producto final. En la fabricacién de papel se
distinguen dos etapas: la obtencidn de la pulpa y la produccién de papel. La pulpa
es una pasta de fibras de celulosa que se obtiene a partir de la madera mediante
la disolucion de la lignina mediante métodos quimicos o mecanicos. También se
puede utilizar como materia prima fibras provenientes del reciclado del papel y
el cartén. La utilizacion de materias primas secundarias reduce la presién sobre
los recursos forestales y el consumo de agua y energia. En la segunda etapa, la
pulpa de celulosa se transforma en laminas de papel.

Secundariamente, algunos vinos premium se guardan en estuches y/o cajas de
madera. Estas cajas se fabrican a partir de piezas de madera que se ensamblan
entre si con colas. Segun el grado de procesamiento de la madera se consumen
mMas 0 menos energia y compuestos quimicos (aditivos).

En ambos casos, la gestion sostenible de los bosques que proveen de la materia
prima es clave desde el punto de vista ambiental.

FEV
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Criterios generales para la reduccion del impacto asociado al
envasado secundario.

» Eliminar los elementos que no sean esenciales
(estuches, separadores y/o alveolos).

» El carton es mas ligero que la madera. Esto reduce las
emisiones de CO, durante el transporte.

» Los modelos de caja wrap-around se ajustan al volumen
del envase primario optimizando el uso de cartén.

» Simplificar el disefo de impresion de las cajas
(reduciendo el uso de tintas y favoreciendo la
reciclabilidad).

> Incrementar el uso de materiales reciclados frente a las
materias primas virgenes.

B. Envase , , , -
] DESCRIPCION TIPOLOGIA PRODUCCION [ RECICLADO ] [ GUIA RAPIDA ]
secundario
Proceso de reciclado
Tipo de . - Disposicion
¥ A Reciclabilidad Contenedor p.
material final
El papel y el cartén reciclados se
pueden tratar para fabricar
nuevos envases. planta i
Las fibras de celulosa recicladas Envases de )
/ b p recuperacion de
Carton pueden reutilizarse entre 6-7 cartony w4
veces. papel. EIIHHN P
La cantidad de tinta o restos de P .
pegamento pueden comprometer RECICLA l ‘ h
la reciclabilidad. [._'h
La madera reciclada se tritura
) . Planta de
hasta obtener serrin o viruta. Con Envases ;
y b tratamiento de
ello, se puede obtener energia, ligeros. \
. envases ligeros.
hacer compost o fabricar tableros
Madera
de aglomerado.
4 i Plantas de
Si hay grapas, deben ser Punto limpio. -,
il recuperacion de
magnéticas para su correcta
madera.

separacion.

Fuentes: Ecoembes ; Valor 2030: Superacion de las barreras a la utilizacion de materias
primas secundarias en los principales sectores industriales, IC, 2021, Informes de diagndstico
sobre prevencion de residuos de envases, Ecovidrio.
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terciario
Envase Terciario
El embalaje terciario se utiliza para crear unidades de carga mayores, uniendo entre Envases de la cadena logistica
si el embalaje secundario con el objetivo de optimizar las tareas de distribucién y =
almacenamiento. A diferencia del embalaje secundario, los elementos de embalaje P S (01 "~ |m
terciario rara vez se presentan al consumidor final, por lo que no tienen funciones de pu l - ‘3 ] L] o= gy H [ m HIII
venta. Linea de envasado 1 Acondicionamiento de embalaje 1 Almacén
=
El proceso mas comun en el embalaje terciario es la paletizacion. En dicho proceso, AROOAAAR 0000 | I m IH e
las cajas de agrupacion propias del embalaje secundario se apilan ordenadamente ~||_|~_~ 7 [ L) oo A3 i
sobre los palés formando columnas de carga. En esta etapa es imprescindible o e s e e il
garantizar la estabilidad de la carga. Por ello, con frecuencia se envuelve las columnas Ll
con film de plastico, se colocan planchas de cartdn entre las filas de cajas o Q [ &; e o= N
cantoneras en las esquinas de la columna para evitar deformaciones del embalaje Lm;amn.{mm ' p ST T'm‘ma“l”'- || —
secundario. Lo recomendable es colocar correctamente las cargas en la columna del R, Picking
palé para asegurar la estabilidad y asi minimizar el uso de los elementos auxiliares. &2 & [aaagl
La gran mayoria de los palés estan fabricados con madera, aunque también existen s i s
en el mercado alternativas de plastico, carton o incluso metal. -% ][ EJ & D_D_I;II;I_DD_EI] & ﬁ
Aplicando herramientas del ecodisefio, se busca minimizar la cantidad de materiales BT i b
necesarios y optimizar las cargas para el transporte garantizando siempre que no TIENDAS J __CENTROLOASTICO |

haya pérdidas de producto. Fuente: Recomendaciones logisticas para el disefio e ingenieria de envases y

embalajes, Ecoembes, 2015.
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erciario
Tipologias de embalaje terciario Proceso de produccion

A la hora de evaluar el impacto ambiental de los palés es importante considerar la
materia prima con la que se ha fabricado, el tipo de uso y la gestion final del residuo
que queda. El uso de materias primas pldsticas genera un mayor impacto en varias
categorias como el cambio climatico, el consumo de recursos fdsiles o Ia
. . acidificacion, en comparacién con la madera. No obstante, el plastico es menos
Tipos de elementos Material sensible a los agentes externos (p.ej. humedad) y soporta un mayor N.2 de usos. La
e reutilizacién de los palés hasta agotar su vida util y el correcto reciclado del residuo
final mejoran significativamente su perfil ambiental (Wooden and Plastic Pallets: A

Review of Life Cycle Assessment LCA Studies, Deviatkin et al., 2019).

Palés * Plastico
e Metal Segun la asociacion PlasticsEurope, el film de embalaje industrial estda hecho de
. polietileno lineal de baja densidad (LLDPE). Este tipo de polietileno se obtiene de la
Film estirable e Plastico co-polimerizacion de mondmeros de etileno con cadenas largas de olefinas. Por
/ extrusidn esta resina plastica se transforma en film. La utilizacion de polimeros de
Separadores * Cartdn base bioldgica (biopolietileno) y/o reciclados reduce el impacto ambiental asociado a
. la obtencién de la materia prima. El producto final puede ser transparente o de
Cantoneras * Cartén

colores. En ocasiones se imprime el logotipo de la marca o empresa. La adicidon de
pigmentos supone etapas productivas adicionales y puede interferir en el proceso de
reciclaje.

Por ultimo, el proceso de produccién de los elementos de cartéon es similar al
descrito en el apartado de envases secundarios.
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Ficha resumen

Criterios generales para la reduccion del impacto asociado al

A7

YV VY

C. Envase , , , -
e DESCRIPCION TIPOLOGIA prODUCCION | RECICLADO | ( GUIA RAPIDA |
terciario
Proceso de reciclado
Tipo de ; - Disposicion
P Reciclabilidad Contenedor p.
elemento final
La madera reciclada se tritura hasta ;
, i Recogida
obtener serrin o viruta. Con ello, se ) : Plantas de
i i industrial "
Palé de madera puede obtener energia, hacer N recuperacion de
. (Punto limpio).
compost o fabricar tableros de madera.
aglomerado.
El papel y el cartdn reciclados se 4
] il i Recogida
Piezas de pueden tratar para fabricar X .
, industrial
carton nuevos envases. Planta de
) L (envases de :
(Planchas, Las fibras de celulosa recicladas g tratamiento.
S cartéony
cartoneras...). pueden reutilizarse entre 6-7
papel).
veces.
Monomaterial. Recogida
. El uso de pigmentos puede industrial
Film de Dl . p Planta de
‘s comprometer la reciclabilidad y su (envases i
plastico . . . tratamiento.
reutilizacion como materia prima ligeros).

secundaria.

envasado terciario.

Elegir palés de madera de bosques gestionados de forma
sostenible.

Elegir palés con medidas modulares para optimizar la eficiencia
en las operaciones de transporte.

Hacer uso de un pool de palés reutilizables (empresa externa o
circuito interno de logistica inversa).

Tener en cuenta que los palés de plastico aguantan un mayor
numero de usos.

Ajustar el consumo de film y/o separadores.

Eliminar los elementos que no sean esenciales (cantoneras).
Utilizar films transparentes, que reducen el consumo de tinta.
Mejorar el proceso del empaquetado, optimizando la colocacion
de unidades de carga sobre el palé. Esto permite reducir el uso
de elementos de proteccién (como plastico film o las
cantoneras).

Fuentes: Recomendaciones logisticas para el disefio e ingenieria de envases y embalajes,

Ecoembes, 2015; Wooden and Plastic Pallets: A Review of Life Cycle Assessment LCA Studies,

Deviatkin et al., 2019
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Tipologias de medidas de ecodiseio a implementar

4.1. Medidas de eliminacion de elementos de envasado.
4.2. Medidas de reduccion del peso unitario.

4.3. Medidas de optimizacion de formatos.

4.4. Medidas de fomento de la reutilizacion.

4.5. Medidas de mejora de la reciclabilidad.

4.6. Medidas de reduccion de la huella ambiental.

4.7. Medidas de acompainamiento.
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TIPOLOGIAS DE MEDIDAS DE ECODISENO A IMPLEMENTAR

Medidas de eliminacion de

elementos de envasado.
Estas medidas tienen como objetivo
evaluar que elementos del envasado no
son imprescindibles para eliminarlos. De
esta forma se reduce la cantidad de
residuo generado por producto
comercializado.

Medidas de mejora de la

reciclabilidad.
Este grupo de medidas se focaliza en
mejorar el comportamiento del envase al
final de su vida util, facilitando su correcto
reciclaje y permitiendo su
reaprovechamiento como materia prima
secundaria.

Tipos de medidas de ecodisefio.

—
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i Medidas de reduccién del
peso unitario.

Con la misma intencion de reducir la
cantidad de residuo por producto
comercializado, estas medidas buscan
disminuir el peso unitario de la botella de
vidrio u otros elementos de envasado
cambiando su composicidn o su disefio.

ﬁ Medidas de reduccion de

LQ‘ la huella ambiental.

La produccion de envases, lleva asociada
un impacto ambiental que puede
reducirse a través de la implementacion
de medidas en los puntos criticos de la
cadena productiva (p.ej. Extraccidon de
materias primas).

Medidas de optimizacion
de formatos.

La minimizacion de la ratio entre el
residuo generado por el envasado y el
producto comercializado (ratio Kr/Kp)
puede conseguirse también optimizando
el formato del envase de manera que
contenga el madximo producto posible.

'N Medidas de
Q‘_,‘ acompafiamiento.

Para la aplicacion directa de las medidas
descritas también es necesario el
desarrollo paralelo de medidas de
acompanamiento que favorezcan |la
implicacion de todos los actores de la
cadena (p.ej. proyectos de I+D).

ecevidrio FEY
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~—~ Medidas de

'@ fomento de la

reutilizacion.

En esta categoria se

agrupan todas
aquellas iniciativas
orientadas a

promover el uso de
envases
reutilizables a nivel
primario,
secundario y
terciario, alargando
su vida util.



TIPOLOGIAS DE MEDIDAS DE ECODISENO A IMPLEMENTAR

Ejemplos de medidas de ecodisefio aplicadas al sector del vino.
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Q Sustituir las etiquetas del envasado primario por técnicas como la serigrafia

El etiquetado de las botellas de vino cumple un papel fundamental ya que informa al consumidor sobre
el producto que estda comprando y la marca bajo la cual se ha fabricado. Por ello, su eliminacién puede
parecer dificil. No obstante, las etiquetas convencionales pueden sustituirse por otras técnicas como la
serigrafia. En la serigrafia, la tinta se aplica directamente sobre el vidrio. Con esta sustitucién, se
elimina el uso de etiquetas de papel y/o plastico, con los impactos asociados a su producciéon y a la
extraccidon de materias primas. También deja de ser necesaria la utilizacién de colas. No obstante, es
importante que el disefio no sea muy grande para evitar las pérdidas de calcin por interferencias con el

sistema optico (lo que si es un problema en el caso de las etiquetas).
Fuente: elaboracidn propia.

Q Eliminar elementos que adornan la botella como las mallas metdlicas

Con la intencién de atraer al consumidor y diferenciar la marca, muchas veces se afiaden a la botella elementos
decorativos que no son indispensables como mallas metalicas, apliques metalicos y/o fundas de tela. Estos
elementos no esenciales incrementan la cantidad de residuos generada por unidad de producto y su produccion
supone un impacto adicional. Por ello, se aconseja reevaluar si el valor que anaden a la botella compensa el impacto
que generan y en caso de que no sea asi, eliminarlos. Como ya se ha comentado, el ecodisefio puede ser una
estrategia de diferenciacién de marca que atraiga al consumidor.

ecovidrio
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Q Eliminar elementos extra de
etiquetado como los collarines

Algunas botellas, ademas de las
etiquetas pegadas a las botellas,
también presentan un collarin en
el cuello. Los collarines son
etiquetas que se cuelgan del
cuello para dar mas informacién
sobre el producto.

En el caso de que esta
informaciéon no sea esencial se
puede eliminar el collarin o
sustituirlo por un cédigo QR.

Fuente: elaboracidn propia.
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Ejemplos de medidas de ecodisefio aplicadas al sector del vino.
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Eliminar los
precintos entre cajas
de carton

Q Sustituir las etiquetas del envasado primario por técnicas como el grabado

El etiquetado de las botellas de vino cumple un papel fundamental ya que informa al consumidor sobre el producto que
esta comprando y la marca bajo la cual se ha fabricado. Por ello, su eliminacion puede parecer dificil. No obstante, las
etiquetas convencionales pueden sustituirse por otras técnicas como el grabado. Mediante esta técnica el disefio se
marca directamente sobre el vidrio con un Idpiz de acero y polvo de diamante. De esta forma se puede eliminar parcial o
totalmente las etiquetas de la botella, ahorrando los materiales para su fabricacion y evitando problemas de
interferencia con los sistemas de separacion épticos.

El precinto presente en el
envasado secundario y terciario,
es un material normalmente
elaborado de plastico y con una

Imagen: Ejemplo de grabado de botella (parte inferior). capa adhesiva.

Su uso para fijar varias cajas de
carton puede resultar
innecesario, por lo que su
eliminacién permitiria reducir el
uso de plastico y adhesivos en el

Q Llevar a cabo un test para evaluar si la capsula es esencial

Tradicionalmente el cierre de las botellas de vino consta de dos elementos: el tapdn y la capsula. Ambos se
han considerado indispensables para proteger el contenido de las botellas, asi como dar imagen de marca

y/o identidad al producto. No obstante, ya existen en el mercado vinos que se comercializan sin capsula. La envasado.

eliminacidon de este elemento permitiria ahorrar materias primas metalicas y/o plasticas Por ello, una Ademas, hay tener en cuenta
medida de ecodisefio consiste en hacer un test para comprobar si las capsulas son realmente necesarias en gue su uso puede llegar a dejar
la distribucién y comercializacidn del vino con el objetivo de discernir si pueden eliminarse. restos de adhesivo en la caja de

carton, dificultando asi su
correcto reciclaje.

Imagen: Ejemplo de botella sin capsula. @
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Ejemplos de medidas de ecodisefio aplicadas al sector del vino.
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Q Eliminar los separadores y alveolos de carton del envasado secundario

Las medidas de eliminacidn también pueden aplicarse al embalaje secundario y terciario. En ocasiones dentro de estas
cajas se introducen elementos de proteccidn junto con el producto, como los separadores rectangulares o los alveolos. El

objetivo es evitar las pérdidas de producto por desperfectos o roturas. Una buena iniciativa es realizar un test para ga= ~

averiguar si la eliminacion de estos elementos supondria realmente un problema. En caso de que no, su eliminaciéon
ayuda a disminuir el consumo de cartén y la necesidad de gestionar su residuo. Ademas, con el objetivo de eliminar estos
elementos, se pueden utilizar salva-etiquetas, que ayudan a que no rocen las etiquetas entre si (evitando asi que sufran
desperfectos).

Imagen: Alveolos. Fuente: elaboracién propia.

Q Eliminar las cantoneras en el envasado terciario

En el envasado terciario también existen varios elementos de proteccion dirigidos a incrementar el nivel de seguridad del
producto durante las operaciones de transporte y distribucion. En el embalaje terciario es fundamental mantener la
estabilidad de la columna de carga que se coloca sobre el palé y, en ocasiones, para reforzar esa estabilidad se afiaden
cantoneras de carton en las esquinas. Sin embargo, si el proceso de apilamiento se realiza correctamente no son
necesarias. Por eso, de manera similar al caso anterior, se puede hacer un test para ver si se pueden eliminar del
proceso. Asi se reduce el uso de materias primas y la cantidad de residuo generado por unidad de producto.

ety

Imagen: Cantoneras.
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Ejemplos de medidas de ecodisefio aplicadas al sector del vino.
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7|'/ Sustituir la botella por alternativas de la misma capacidad pero mas ligeras

La botella de vidrio es el elemento principal del envasado primario y el que mayor cantidad de .
materia prima requiere para su fabricacidon. Segun datos de Ecovidrio, el peso medio de la botella de
vidrio de 75 cl., la mds comun, es de 434 gramos. No obstante, existe un esfuerzo por parte de los
fabricantes de envases de vidrio por reducir el peso de las botellas al maximo, sin llegar a .
comprometer la resistencia de estas. Actualmente, los catdlogos ofrecen alternativas de 75 cl por
debajo de los 400 gramos. La eleccion de estas alternativas mds ligeras ayudaria
significativamente a reducir la cantidad de residuo generada por unidad de producto.

L

Imagen: Ejemplo de catdlogo con alternativas mas ligeras.

7,'( Reducir el tamano de las etiquetas y las capsulas de la botella

Manteniendo el foco en el envasado primario, otros componentes a reducir son las etiquetas
y las cdpsulas. Mientras que el tamafo de los tapones suele mantenerse dentro de un rango
estandar bastante acotado, en el caso de las etiquetas y las capsulas existe mayor
variabilidad. Asi, por ejemplo, la longitud de faldilla de las capsulas puede llegar desde el
medio cuello hasta el final. Por otro lado, el etiquetado puede estar formado por etiquetas
rectangulares individuales o por una Unica etiqueta que rodea toda la botella. En cualquiera
de las opciones, se recomienda elegir aquella alternativa que suponga un menor consumo
de materias primas. De esta forma, ademas de reducir los impactos asociados a la
produccidn se generan menos residuos. Fuente: elaboracién propia.
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 Reducir el gramaje de
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las cajas de agrupacion

El elemento principal del
envasado secundario son las
cajas que agrupan las
unidades de productos. Estas
cajas pueden disefarse de
formas  diversas, aunque
generalmente estan hechas
de cartén. Una buena medida
de ecodisefio a aplicar en este
aspecto es reducir el gramaje
de Ilas cajas al maximo
posible (sin comprometer su
funcionalidad). De esta forma
se optimiza el uso de materias
primas.
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Ejemplos de medidas de ecodisefio aplicadas al sector del vino.
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(a)

i’ Utilizar modelos de caja wrap-around (en lugar del modelo estdndar B1) en el envasado
A secundario

El elemento principal del envasado secundario son las cajas que agrupan las
unidades de productos. Estas cajas pueden disefiarse de formas diversas. Por
ejemplo, un disefio muy extendido es el modelo B1 que presenta unas dimensiones
estandar para cada volumen de capacidad. Esto facilita las operaciones de logistica
pero puede suponer un gasto extra de material ya que la caja no se adapta al
tamano y las caracteristicas del producto. Como alternativa, se pueden utilizar
modelos de caja wrap-around que se montan sobre la unidad de agrupacién del
producto ajustandose a su volumen y forma. De esta manera, se optimiza el uso de
cartén durante el envasado secundario y el esquema de distribucién de cargas. Imagen: modelo de caja wrap-around.

4

V. Reducir el tamano de los separadores en caso de que no se puedan eliminar

En algunas ocasiones, dentro de las cajas que agrupan las botellas de vino se colocan separadores entre ellas
para reforzar su proteccion. Como ya se ha comentado en la seccion de medidas de eliminacién, estos
separadores pueden no ser necesarios y en ese caso se aconseja eliminarlos. Sin embargo, en el caso contrario se
recomienda al menos reducir su tamafo, ajustandolo al maximo posible a la zona critica de contacto (cuerpo
de la botella). De esta forma también se contribuye a optimizar el uso de cartén en el envasado secundario.

o
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' Reducir el peso de los elementos
decorativos
El uso de materias primas estd presente en todo el
sistema de produccién de la botella de vidrio y su
reduccion ha sido mencionada en otros ejemplos.
Una buena practica en relacion seria la de
disminuir el peso de los elementos decorativos.

¢ Reducir el uso de film de pldstico
V4 en el envasado terciario

De manera similar a las cantoneras de carton, el
film de plastico suele utilizarse en el envasado
terciario para mejorar la estabilidad de la columna
de carga situada sobre el palé. Sin embargo, en el
caso del film de plastico su eliminacién es mas
dificil. No obstante, un buen disefio de la columna
de carga da lugar a una estabilidad de base mayor
lo que permite reducir el uso de film. Asi, se
consume menos plastico durante el proceso,
disminuyendo el uso de recursos no renovables y

la generacidén de residuos.
0
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Ejemplos de medidas de ecodisefio aplicadas al sector del vino.

Incrementar el numero de unidades de producto por unidad de
carga en el envasado secundario

El nimero de botellas que se agrupan en el proceso de envasado secundario es
variable. Para algunos vinos premium, la caja solo contiene una botella individual.
Sin embargo, lo mds comun es que se introduzca mas de una botella. Cuanto
mayor es el nimero de botellas por caja menor es la cantidad de residuo
generado por unidad de producto. Por ello, se considera una buena iniciativa de
ecodisefio incrementar en la medida de lo posible el nimero de botellas por caja.

Fuente: elaboracidn propia.

'ﬁ Maximizar la columna de carga por palé en el envasado terciario - :“4-"_:“?}7”‘“’{1.

Maximizar la columna de carga por palé permite reducir la cantidad de residuo
generado por unidad de producto. Cuanto mayor es el nimero de botellas que
se cargan por palé, menor es la cantidad relativa de madera y plastico
asociada al proceso. Por ello, es aconsejable evaluar si se puede optimizar el
proceso de carga durante el envasado terciario.

i

-
gl—lc
W
)
7

Fuente: Recomendaciones logisticas para el disefio e ingenieria de envases y embalajes, Ecoembes, 2015.
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Comercializar mayores formatos

Respecto al envasado primario, una medida
de ecodisefio a implementar es fomentar la
comercializacion de formatos mas grandes,
evitando en la medida de lo posible
botellas de uso individual. De esta manera,
hay una mayor cantidad de volumen de
producto por botella lo que reduce el ratio
de residuo generado por el envasado y el
producto comercializado (ratio Kr/Kp). Esta
medida es especialmente adecuada para
producto destinado al sector HORECA.
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Ejemplos de medidas de ecodisefio aplicadas al sector del vino.
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Dimensionar los envases y embalajes para adaptarlos a las medidas modulares de almacenaje, transporte y
distribucion
Con el objetivo de optimizar la paletizacidn y los costes asociados a la cadena logistica, es conveniente que los envases, tanto primarios
como secundarios, se disefien de forma que se ajusten a las medidas modulares estandar de almacenaje, transporte y distribucion. La
eleccidon de envases y embalajes con dimensiones multiples o submultiples del médulo 600x400 mm permite aprovechar al maximo la

superficie de las principales tipologias de palés utilizadas en Europa: el Europalet (800x1200mm), el pallet expositor (800x600mm), e
incluso también en el caso del palé americano (1000x1200mm) (AECOC, 2007).

Optimizar las rutas de transporte

Hoy en dia existen diversos softwares desarrollados para la planificacion, en tiempo real, de las rutas i

de transporte. Esto permite reducir los tiempos, las distancias recorridas y/o minimizar el consumo de ) _u*:J:'-.]

combustible. De esta forma se reduce el impacto ambiental asociado a la etapa de transporte, e T8 ?TQ}\“E’? A
'\"_;’/’I AN i T “\?_JI/ B

disminuyendo el consumo de combustibles fosiles y la generacion de emisiones.

Fuente: Recomendaciones logisticas para el disefio e ingenieria de envases y embalajes, Ecoembes, 2015.
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Ejemplos de medidas de ecodisefio aplicadas al sector del vino.
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g 0 q 0 0 o o orn om0 0
—@ Implantar un circuito interno de envases secundarios y terciarios reutilizables (logistica inversa)

En la distribucion de las unidades de carga generadas en el envasado secundario se pueden distinguir dos circuitos: el interno y
el externo. El interno es aquel que se queda dentro de los limites de la empresa productora. Al no implicar terceras partes hay
un mayor control del proceso. Esto facilita la implantacion de un sistema de logistica inversa para reutilizar al maximo posible
aquellos envases terciarios o secundarios que no vayan a ser transferidos al distribuidor. Por ejemplo, mediante el uso de
cajas de carga metalicas. De esta forma se alarga la vida util de los envases reduciendo el impacto relativo que causa su
fabricacion en el medio.

@ Desarrollar un sistema de reutilizacion botellas para el sector HORECA

Actualmente las botellas de vino no se reutilizan en ninguno de sus canales de distribucion (hoteles,
restaurantes, catering...) debido, entre otros motivos, a la gran diversidad de referencias y tipos de envases
personalizados como distintivo de marca. No obstante, la reutilizacion de estas botellas permitiria alargar la
vida util de estos envases reduciendo su impacto ambiental y fomentando la economia circular. Por ello, desde
el punto de vista del ecodiseo, seria positivo analizar vias que permitan implantar y fomentar el desarrollo de
un sistema de reutilizacion eficaz, siempre que sea viable, como puede ser |la estandarizacion de la botella para
determinada gama de productos.
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Ejemplos de medidas de ecodisefio aplicadas al sector del vino.
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@ Hacer uso de un pool de palés reutilizables

Para el circuito de distribucién externo, una buena medida para promover la reutilizacién a lo largo de toda la cadena es
utilizar un pool de palés reutilizables. Existen varias empresas que se encargan de gestionar el retorno y la
comparticion entre fabricantes de envases terciarios, asi como de su reparacion. De esta forma, se alarga la vida util de
los palés aprovechando al maximo los recursos forestales empleados en su fabricacion.
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Fuente: elaboracion propia.
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‘Q‘} J Aumentar la vida util de envases reutilizables mediante la mejora de sus propiedades fisicas

Una buena préctica en relacidon con la reutilizacién de los envases es extender la vida util de los mismos, para asi asegurar la larga
duracion de su ciclo de vida. En el caso de los envases reutilizables, su vida util esta relacionada con el nUmero de rotaciones que
pueden soportar. Este nimero de rotaciones se puede extender gracias a la introducciéon de innovaciones relacionadas con las
caracteristicas y propiedades fisicas de los envases.
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TIPOLOGIAS DE MEDIDAS DE ECODISENO A IMPLEMENTAR

Ejemplos de medidas de ecodisefio aplicadas al sector del vino.
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Favorecer la separabilidad de los elementos unidos a la botella (p.ej. utilizar sleeves
con precorte)

En el mercado existen sleeves disefiados con un precorte que facilita su separacion. Al incorporar estos
sleeves al envasado primario es mdas probable que desde casa se separe el sleeve y que por lo tanto
llegue tnicamente la botella a la planta de tratamiento. De esta forma se evitan las pérdidas de vidrio
en el separador dptico, pues los elementos que estan unidos a la botella de vidrio como las etiquetas, los
sleeves o los elementos decorativos pueden comprometer la reciclabilidad del vidrio.

Reducir la utilizacion de materiales o de elementos que contienen materiales que
dificultan la recuperacion del vidrio

Para facilitar el correcto reciclaje del envase, la simplicidad y la reduccion de ciertos materiales es clave.
Por ejemplo, los tapones de metal y/o ceramicos dificultan la tarea de reciclar la botella y también crean un
mayor coste de materias primas. El uso de tapones simples, y, preferentemente, monomaterial, reduce los
materiales usados y facilita el correcto reciclaje de todo el envase.

Fuente: Elaboracidn propia.
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Utilizar preferentemente
cdpsulas monomaterial

metadlicas

La capsula es un elemento del
envasado primario que puede
estar fabricado en distintos
materiales (ver capitulo 3). En
funcion  del material de
fabricacién, la reciclabilidad de
las capsulas es mayor o menor.
De forma general, siempre es
preferible elegir capsulas
monomaterial ya que esta
caracteristica facilita el
reciclado y la reutilizacion de
los materiales.
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E Utilizar preferentemente materiales biodegradables

El tapdn es un elemento esencial del envasado primario que puede estar fabricado en distintos materiales
(ver capitulo 3). La reciclabilidad de los tapones depende del material a partir del cual estén fabricados.
De manera similar a lo que ocurre con las cdpsulas, la reciclabilidad siempre es mayor cuando se eligen
elementos monomaterial. Por ejemplo, el corcho es biodegradable y se puede reutilizar dandole nuevos
usos.

Fuente: Ecoembes (2019).

E Utilizar preferentemente botellas de color verde o ambar

Como ya se ha indicado previamente, el porcentaje de calcin que se introduce en la fabricacion de nuevas botellas estd
condicionado por el color de éstas. Asi, por ejemplo, las botellas de color verde y ambar contienen de media mayores
porcentajes de calcin. Por el contrario, el uso de botellas de colores oscuros puede provocar errores en los sistemas de
separacion éptica de las plantas de tratamiento de vidrio lo que conduce a la pérdida de parte del vidrio. En consecuencia,
utilizar preferentemente botellas verdes o ambar en lugar de botellas muy oscuras favorece la reciclabilidad del vidrio.
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Ejemplos de medidas de ecodisefio aplicadas al sector del vino.
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\ Calcular la huella de carbono

>>)

Cada vez mas bodegas estan calculando la huella de carbono que generan, para asi conocer y controlar las
emisiones asociadas a las actividades que realizan. El calculo de la huella de carbono es una medida de ecodiseio
que permite a las empresas ser conscientes de cual es su punto de partida y, en consecuencia, establecer
objetivos de reduccion realistas. También permite identificar qué otras medidas de ecodisefio son mas ventajosas
desde el punto de vista de las emisiones.

f@ Elegir preferentemente materia prima renovable

Varios elementos del envasado primario, como los tapones o las capsulas, estan fabricados fundamentalmente a partir de dos materiales: plastico y/o metal (ver
capitulo 3). La reciclabilidad de estos elementos suele ser mayor cuando dichos elementos son monomaterial y metalicos (estafio y/o aluminio). No obstante, en
algunas ocasiones puede ser mas conveniente utilizar plasticos por motivos econdmicos o de peso. En estos casos, una buena medida de ecodisefio es utilizar
alternativas fabricadas a partir de bioplasticos. Los biopldsticos se producen en base a materias primas renovables como la cafia de azlcar u otros residuos
agricolas. Por lo tanto, el impacto ambiental asociado a su produccidon es menor en comparacion con los plasticos de origen petroquimico.
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Ejemplos de medidas de ecodisefio aplicadas al sector del vino.
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f@ Reducir el uso intensivo de tintas en la impresién de cajas y/o el film pldstico

Respecto al envasado secundario y terciario, dos de los elementos indispensables son las
cajas de carton y el film plastico. Ambos se pueden reciclar y, si se sigue el proceso de
tratamiento correspondiente, utilizar los materiales como materias primas secundarias.
La principal limitaciéon a la hora de reciclarlos es la cantidad de tinta que contienen ya
gue esto les resta calidad como materia prima. Por ello, es aconsejable reducir el uso de

tintas al maximo posible para asi favorecer su reciclabilidad.
Ejemplo de caja con uso reducido de tinta.

IK@ Utilizar pigmentos orgdnicos biodegradables

En el proceso de envasado del vino hay varios puntos en los que se utilizan pigmentos,
como en la tinta de impresion de etiquetas y cajas. Estos pigmentos pueden
comprometer la reciclabilidad de los elementos a los que van adheridos en funcién de la
cantidad que se emplee y su naturaleza. Los pigmentos pueden ser inorgdnicos
(naturaleza metdlica) o orgdnicos (naturaleza petroquimica). En general, la utilizacién de
pigmentos orgdnicos biodegradables reduce el impacto negativo de los pigmentos
sobre la reciclabilidad.

L
HUELLA c N. ACOMPANAMIENTO

<’

AMBIENTAL

@ Utilizar tintas en base agua

Las tintas estan presentes en varios elementos
de envasado como el tapdn, la cdpsula, las
etiquetas o las cajas de agrupacion.

En general se considera que las tintas al agua
estdan formuladas con ingredientes menos
daninos para el medio y la salud humana.
Asimismo, se evita que la matriz sea de origen
petroquimico. Esto permite reducir el impacto
ambiental asociado.

Por ello, una medida de ecodiseino es el
empleo de tintas en base acuosa.
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Identificar nuevos usos que
permitan una mayor valorizacion
de los residuos

A =
\ Aplicar el criterio de proximidad en las compras Vo

El principio de proximidad se basa en la reduccion de emisiones, en base al fomento de consumo en la
localidad donde el establecimiento o instalacidén esté situado, dado que asi la distancia de transporte es
menor. Asi, aplicar un criterio de proximidad a las compras realizadas por la empresa reduce los impactos
del producto final. Esta buena practica puede ser complementada con la compra a granel de materias
primas para también reducir los impactos relacionados con los envases de las mismas.

El residuo del proceso de produccidn, envasado
y transporte, asi como del producto mismo,
puede ser valorizado de distintas maneras. Un
andlisis de los posibles usos alternativos de los
residuos al final de su vida util prevista, permite
reducir los impactos relacionados con su
eliminacion. Una mejora de la gestién de los

/$'~\ residuos puede ayudar a implantar con éxito
{ KQ\\ Promover procesos de fabricacion o de envasado que minimicen los vertidos esta medida.
(a)

Los vertidos de aguas residuales pueden llegar a producir un elevado impacto para el medio ambiente
y por eso se recomienda realizar una disefiar procesos de produccion y envasado que minimicen dichos
vertidos.
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Ejemplos de medidas de ecodisefio aplicadas al sector del vino.
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@ Implementar sistemas de depuracion eficiente

El impacto en el medio de las aguas residuales es un factor que se debe de tener en cuenta en cualquier
instalacion. El tratamiento de las mismas, con sistemas de depuracion eficientes y de alto rendimiento, facilita la
reduccion de impactos medioambientales por aguas no tratadas. Esta buena practica no solo afecta
positivamente las personas de alrededor de las instalaciones, sino que también es un principio de conservacién de
la biodiversidad del lugar.

ff\(\\\\ Integrar las instalaciones en el paisaje

Para reducir el impacto visual o paisajistico de grandes instalaciones, se pueden disefiar las
mismas para que se incorporen en el paisaje. Esta practica facilita la integracion de las
instalaciones en el medio donde estan localizadas, reduciendo de manera sinérgica el
impacto que tienen en la biodiversidad que las rodea.

Ejemplo de instalacion incorporada en
el paisaje del proyecto Raimat Natura.
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Implantar el sistema free-
\* cooling en la sala de
barricas

)

f

>>)

La eficiencia energética puede ser
incorporada en muchas etapas de la
cadena de valor del producto, por
ejemplo en la sala de barricas. Un
sistema como el de free-cooling
permite climatizar la instalaciéon con un
gasto reducido en los equipos, asi
como una disminucién de su uso. Este
sistema se basa en la extraccion de aire
del exterior, su posterior filtracion, y su
uso para aclimatar. El retorno del aire
recircula este flujo al exterior.
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Ejemplos de medidas de ecodisefio aplicadas al sector del vino.
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f@ Reducir los consumos asociados a la etapa de fabricacion

El consumo de energia, agua y recursos naturales suele ser especialmente intensivo en la fase de produccién y
embotellado en fabrica, lo que provoca un impacto ambiental significativo. Por ello, la planificacion e
implementacion de procesos productivos que minimicen el uso de agua, energia y/o materias primas ayudan a
reducir la huella ambiental. Esto puede conseguirse a través de multiples estrategias cémo la recirculacion de
aguas de lavado o la incorporacion de Leds en la iluminacidon de las fabricas u otras instalaciones.

.
f/’@ Implementar medidas de eficiencia energética y fomento de energias renovables

Otra medida destinada a reducir la huella ambiental es el desarrollo de mejoras destinadas a optimizar
la eficiencia energética de las instalaciones y/o el transporte, a través de acciones como la adquisicidn
de equipos o vehiculos mas eficientes. Asimismo, es aconsejable incrementar el uso de fuentes de
energia renovables (p.ej. seleccionado proveedores de electricidad que certifiguen que dicha
electricidad no ha sido producida a partir de combustibles fésiles).
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Ejemplos de medidas de ecodisefio aplicadas al sector del vino.
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r‘\ | i it cado d h /i A Certificar el proceso productivo con
'«‘ Usar papel y carton con certificado de gestion sostenible de los bosques (FSC o PEFC) ]" estandares de sostenibilidad (p.ej.

e 9 Certificado Wineries for Climate

El papel y el cartén son materiales que aparecen en varios puntos del proceso de envasado del vino. El papel se

i . . , e : Protection)
utiliza principalmente como material base de las etiquetas y el carton en la fabricacién de estuches y cajas para el

envasado secundario. A excepcion de los estuches, en la mayoria de los casos no se pueden eliminar La certificacion del proceso de producciéon y

completamente estos elementos ya que cumplen una funcién esencial. No obstante, si se pueden aplicar criterios embotellado del vino con estandares de

de ecodisefio a la hora de elegir los proveedores de materias primas. El papel/cartén reciclado o con certificado sostenibilidad es una medida de ecodisefio que

de gestion sostenible de los bosques (FSC o PEFC) implica un menor impacto en su produccion que sus permite reconocer y mantener aquellas acciones

alternativas a partir de madera virgen no certificada. Por lo tanto, la eleccidon de proveedores que posean estos que llevan a cabo las bodegas para reducir su

certificados ayuda a reducir el impacto global del proceso. R huella ambiental. La Federacién Espafiola del

e | —~ XY Vino (FEV) ha desarrollado especificamente para

\,_*/ :‘ 132:/" ted el sector el certificado Wineries for Climate

FSC SEFC LT Paperboard Protection (WfCP) que establece los criterios

A —_— medioambientales que deben cumplir las bodegas

sostenibles. Esta certificacion permite medir el

Y desempefio en cuatro ambitos de actuacién: la

f N' Usar cajas de madera certificada reduccion de emisiones de gases de efecto

« invernadero (GEIl), la eficiencia energética y uso

El uso de materiales con certificacidon de gestidn sostenible de los bosques también aplica al caso de la madera, de energias renovables, la reduccién de residuos y
que se utiliza principalmente en la fabricacion de estuches o cajas de agrupacién para el envasado secundario. la gestion eficiente del agua.
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?' \" Participar y/o fomentar proyectos de I+D
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Una de las medidas de acompafiamiento mas importantes a la hora de
implementar con éxito iniciativas de ecodisefio es el fomento de los proyectos
de 1+D. El ecodisefio no es posible sin la innovacidn y para ello es necesario la
investigacion y desarrollo de nuevas tecnologias y procesos que permitan
reducir el impacto ambiental. Son ejemplos la planificacion de pruebas piloto
para la mejora de los procesos de reciclado posconsumo y/o el desarrollo de

nuevos materiales como los bioplasticos.

'y

0. ®

TIPOLOGIAS DE MEDIDAS DE ECODISENO A IMPLEMENTAR

Ejemplos de medidas de ecodisefio aplicadas al sector del vino.
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Desarrollar y/o participar en actividades de formacion

La consolidacion de los planes de prevencion de envases y la integracion plena del ecodisefio en las
empresas requiere de actividades de concienciacion y sensibilizacidn. Las actividades de formacién permiten
mantener a todos los actores de la cadena actualizados en relacién a los Gltimos avances en materia de
ecodisefio y también tomar conciencia de su importancia en la minimizacién de los residuos asociados al
envasado. Por ello, el desarrollo de programas y/o materiales formativos, tanto dentro como fuera de las
empresas, es una buena medida de acompafiamiento que contribuye a alcanzar los objetivos de ecodisefio.
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N‘ Fomentar el desarrollo rural

La proximidad geografica de los
proveedores es un criterio importante a
la hora de reducir las emisiones. Por

ello, una buena medida de
acompafiamiento es el apoyo a
proyectos que fomenten el

emprendimiento rural y ayuden a
desarrollar una economia local fuerte,
promoviendo el comercio local vy

evitando la despoblacion.
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Ejemplos de medidas de ecodisefio aplicadas al sector del vino.
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r RY Incorporar el simbolo para el reciclado de los envases RECICLA
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Para el correcto reciclaje de las botellas, asi como una concienciacidn mas directa de la
necesidad de reciclar, se recomienda poner el simbolo de reciclado en la botella y los
envases secundarios y terciarios. Estas sefales suponen un sistema de informacién

directa al consumidor que facilita el conocimiento de a donde se debe destinar cada RECICLA

, T ; A [
elemento. Siendo el reciclaje una parte clave de la economia circular es muy ®
importante proveer del conocimiento para hacerlo.

()
Z' \" Promover el reciclado en el sector de la hosteleria
‘«

El sector de la hosteleria acumula un 40-50% del consumo de vino de toda Espafia, y por lo tanto gestiona las
botellas y otros materiales derivados de este consumo. Fomentar el reciclaje en este sector es clave para
conseguir ciclos de vida del vidrio mas cerrados, con sistemas de colaboracién e informacidon para los
propietarios, distribuidores, e incluso los consumidores en los establecimientos mismos.
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® Divulgar los compromisos
de prevencion de residuos
= de envases y de los

resultados obtenidos

Una de las bases de la economia circular
es la transparencia de los procesos que
la empresa sigue con la mirada puesta
en ella. La divulgacion de la informacién
relativa a la prevencidn de residuos, asi
como los resultados obtenidos tiene un
doble impacto:

1) Comunicar a aquellos grupos de
personas interesadas la informacién
relativa a estos compromisos y los
objetivos marcados.

2) Crear nuevo conocimiento relativo
a los compromisos y fomentar una
integridad empresarial de
transparencia.
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Herramientas para promover el ecodiseiho

5.1. Introduccion a las herramientas de ecodiseno
5.2. Herramientas de analisis preliminar
5.3. Herramientas de diseno detallado

5.4. Herramientas de comunicacion
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Introduccion a las herramientas de ecodiseino

Existen diversas herramientas que facilitan la incorporacion de las medidas de
ecodisefio a la actividad diaria de las empresas. Estas herramientas ofrecen
protocolos y pautas a seguir para poder integrar los conceptos del ecodiseiio de
forma sistematica al desarrollo de procesos y productos mas sostenibles.

En este capitulo se presentan de forma breve los principales tipos de herramientas
que existen hoy en dias segiin su objetivo principal, asi como algunos ejemplos
para cada caso.

La aplicacion practica de estas metodologias se tratara de forma especifica en el
siguiente capitulo de la guia con el objetivo de ejemplarizar cémo aplicar una de
estas metodologias al sector del vino.

DESMONTAJE

RECICLAJE Y

TE%%ORL&GM
SOSTENIBILIDAD REUTILIZACION

REDUCCION
DIMENSIONAL

Tipos de herramientas de Ecodiseio

Herramientas de andlisis preliminar

El objetivo de estas herramientas es establecer los requisitos
principales del diseiio de productos, analizando detenidamente
aspectos como su funcién o los materiales de fabricacion.

Herramientas de diseno detallado

El objetivo de estas herramientas es facilitar la valoracion y
eleccion entre diferentes alternativas de disefo, permitiendo
en la mayoria de los casos su clasificaciéon cuantitativa.

Herramientas de comunicacion

El objetivo de estas herramientas es destacar las propiedades
ambientales del producto, desarrollando certificaciones con
criterios consensuados para facilitar la comunicacion .

Fuente: Servei d’impuls a I'economia verda i circular, IC, 2020.
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Introduccion a las herramientas de ecodiseino

Q Herramientas de andlisis preliminar

Una de las herramientas de analisis preliminar mas extendidas son las listas de
verificacion de ecodisefio, como la desarrollada por Hans Grezet y Caroline
van Hemel en 1997. En ella, a través de preguntas, se caracteriza el producto
permitiendo identificar oportunidades de ecodisefio.

Por otro lado, el Royal Institute of Technology y la Université de Technologie
de Belfort-Montbéliard ha desarrollado un conjunto de 10 reglas bdsicas que
debe cumplir un producto ecodisefado.

Por ultimo, en la etapa inicial del ecodisefio, se deben tener en cuenta la
legislacion ambiental relacionada con la gestién de residuos o el uso de
materias primas.

u Herramientas de comunicacion

Se consideran herramientas de comunicacion
ambientales que dan informacion al consumidor sobre los criterios ambientales que se
han seguido en el proceso productivo.

Algunos ejemplos generales son la declaracion ambiental de producto (basada en la

—
2ii| Herramientas de diseno detallado

Actualmente la herramienta mas extendida para la promociéon del ecodisefio
es el andlisis de ciclo de vida (ACV). Esta metodologia permite la
cuantificacion de los impactos ambientales provocados a lo largo del ciclo de
vida de los productos, desde que se extraen las materias primas hasta su
disposicion final.

Otras herramientas que permiten la cuantificaciéon del impacto que tiene un
producto son la huella de carbono o la huella hidrica, que permiten calcular la
cantidad de emisiones y el consumo de agua asociados a un producto.

Por ultimo, también existen herramientas mas cualitativas como la matriz del
ciclo de materiales, uso de energia y emisiones tdxicas o la valoracién
estratégica ambiental.

las etiquetas y certificaciones

iy

ISO ISO 14025:2006 ) o la etiqueta EU Ecolabel (basada en la ISO 14024). Dentro del

sector del vino destaca la certificacion Wineries for Climate Protection.

FEV
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WINERIES

for Climate Protection

/
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o

Imagen: ejemplo de herramienta de comunicacidn.
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Herramientas de analisis preliminar

Como ya se ha comentado en la introduccidn, las principales herramientas de analisis preliminar son las listas de verificacion de ecodiseiio y las 10 reglas de Oro del Royal
Institute of Technology y la Université de Technologie de Belfort-Montbéliard. En el capitulo 6 se desarrolla en mayor profundidad la lista Hans Grezet y Caroline van Hemel
aplicada al sector del vino. A continuacidn, se presentan las 10 reglas de Oro a aplicar durante el proceso de ecodisefio.

Las 10 reglas de Oro

* Toxicidad: eliminar el uso de sustancias * Productos de vida larga: favorecer |la
téxicas en la medida de lo posible o durabilidad de los productos.
mantenerlas en ciclos cerrados.

Gestion interna: mejorar la gestidon interna
con el objetivo de minimizar el consumo de
energia y materias primas en la fase
productiva.

Estructura: aprovechar las posibilidades
estructurales del producto y los materiales
para reducir su masa.

Consumo en la vida util: minimizar el
consumo de energia y recursos durante la vida
atil.

Servicio al cliente: promover sistemas de
reparacion y actualizacion.

* Materiales y acabados: invertir en

materiales de calidad y en tratamientos
superficiales que los protejan de Ila
corrosion y el desgaste.

Identificacion: facilitar la reparacion vy
reciclaje mediante manuales explicativos y
etiquetados informativos.

Higiene material: facilitar el reciclado
mediante la utilizacién de pocos materiales
diferentes..

Uniones: reducir el uso de elementos de
union.

Fuente: Servei d’impuls a I’economia verda i circular, IC, 2020.
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Herramientas de disefio detallado

Teniendo en cuenta las herramientas de disefio detallado, el analisis de ciclo de vida (ACV) y el calculo de la huella de carbono son dos de las principales metodologias para la
caracterizacion cuantitativa de los impactos ambientales generados por un proceso productivo. Mientras que la metodologia ACV evalla varias categorias ambientales la
huella de carbono se centra en un Unico impacto: las emisiones de efectos invernadero (GEl). Ambas herramientas se explican a continuacion.

Analisis de ciclo de vida

El andlisis de ciclo de vida es una de las metodologias mas completas a la hora de
medir el impacto ambiental total de un producto. Consiste en la recopilacion de
informacion sobre las entradas y salidas del sistema productivo (materias primas,
emisiones, energia, etc.) para luego clasificar y cuantificar el impacto de cada uno de
los flujos en distintas categorias. Mediante el analisis de ciclo de vida se puede
conocer el comportamiento ambiental en cada una de las etapas de proceso
(extracciéon de materias primas, produccion uso y disposicion final), evaluar los puntos
criticos del sistema y comparar productos entre si, identificando las alternativas mas
sostenibles. Esta regulada por las ISO 14040 y 14044.

Disposal/recycling Raw material extraction

/4

/‘ A
2-9 <1y
P

Distribution

Fuente: Pré consultant, 2020.

Huella de carbono

La huella de carbono es una herramienta que permite calcular todas las emisiones
gaseosas de un producto a lo largo de su ciclo de vida. De esta forma, se puede
cuantificar el impacto del proceso en términos de cambio climatico. También pueden
identificarse estrategias enfocadas especificamente a la reduccion y/o mitigacién de
los GEI o comparar distintos procesos y productos entre si. Dada la necesidad de que
los resultados sean comparables, esta metodologia esta estandarizada por la 1SO
14067, que establece las directrices a seguir durante su calculo.

CERTIFICADO
CERTIFICADO

Imagen: ejemplo de certificacion de la huella de carbono.
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Herramientas de disefio detallado

Secundariamente también existen herramientas de disefio detallado que evaltian los impactos de un producto de forma semicuantitativa o cualitativa. A continuacion se
explican dos de ellos: la matriz del ciclo de materiales, uso de energia y emisiones téxicas y la valoracion estratégica ambiental.

Matriz del ciclo de materiales, uso de energia y emisiones tdxicas

Esta herramienta semicuantitativa se basa en una matriz de datos que se construye
definiendo para cada etapa del ciclo de vida (produccion de materias primas,
produccidon en fdbrica, uso y fin de vida) cuales son los materiales y la energia
consumida y si hay generacion de emisiones tdxicas. A través de ella se pueden
identificar aquellos puntos del proceso que mas impacto tienen y por lo tanto necesitan
ser priorizados.

Emisiones a la atmés-
fera y residuos de la

Energia
necesaria para

Consumo de
madera
(renovable) y
acero (reciclable)

extraer madera
fabricar acero

produccion del acero y
del transporte de materiales

PRODUCCION EN
FABRICA

4

DISTRIBUCION

S
Aol

Cera para pulir,
piezas de repuesto

FIN DE VIDA

Imagen: ejemplo de matriz Fuente; Instituto Tecnoldgico de Aragon.

Consumo de agua
y productos auxiliares
(aceite, pintura,
disolventes)

Consumo de
materiales para su
gestion

Energia
necesaria para
procesar
madera y acero

Energia contenida
en los combustibles
usados en el
transporte

Consumo de
energia para su

transporte o
tratamiento

Emisiones ala
atmésfera (pintura,
disoluentes). Residuos

peligroses y no peligrosos

Emisiones a la atmésfera

derivadas del transporte.

Residuos del material
de embalaje.

Emisiones a la atmosfera
en el reciclaje de residuos.
Residuos no reciclables

o reutilizables.

Valoracion estratégica ambiental

La valoracion estratégica ambiental permite evaluar de manera subjetiva el beneficio
potencial que se obtiene tras la implantacion de distintas estrategias de mejora
ambiental. De esta forma, se pueden identificar aquellas medidas que tienen un mayor
impacto positivo. Los resultados de dicha evaluaciéon se presentan en una grdfica
como la de la imagen de abajo, que permite comparar de forma visual la situacion de
partida frente a la propuesta de mejora.

Cencepto
.10
Gestién S 8‘ “-._ Materiales
final e Ty 5
Uso L osle S Procaso
Saall s productivo

Distribucion

Figura 3. Ejemplo de diagrama Vea
Propuesta de ecodiseno

Posicion estratégica del punto inicial
Imagen: ejemplo de grdfica.
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Herramientas de comunicacion

Las herramientas de comunicacion permiten dar a conocer el comportamiento ambiental de un proceso productivo al consumidor. En este grupo se incluyen las etiquetas y
certificaciones que aparecen en el etiquetado de aquellos productos que han cumplido una serie requisitos ambientales durante su produccidn. A través de estas
herramientas se reconocen las iniciativas ambientales incorporadas en el disefio y produccion de un producto. Ademas, gracias a ellas el consumidor puede tomar decisiones
mas informadas. A continuacién se muestran dos ejemplos de etiquetas aplicables al sector del vino.

Wineries for Climate Protection

La Federacion Espaifola del Vino ha desarrollado la primera certificacion de
sostenibilidad ambiental especifica para el sector vinicola, la Wineries for Climate
Protection. Este certificado se basa en 4 ejes de accion: reduccion de emisiones de
gases de efecto invernadero (GEl), gestion responsable del agua, minimizacién de los
residuos generados y promocién de la eficiencia energética y la utilizacion de energias
renovables. Ademas, su sistema de aplicacion y seguimiento se basa en un proceso de
mejora continua en el que, tras la planificacidon y ejecucién de las estrategias de
reduccion planteadas, se evalua el impacto de las acciones implantadas y se actua
sobre aquellas que no han llegado a los objetivos esperados (mas informacién aqui).

Energias renovables \
y eficiencia energética

D
.

/Reduccién de emisiones GEI
0“0‘

Reduccidn de residuo

‘Gestiondelagua | agua

Imagen: ejemplo de matriz.

European Ecolabel

Desde 1992, la Unién Europea cuenta con la etiqueta ecoldgica EU Ecolabel para
reconer aquellos productos y procesos del mercado que cumplen con los criterios
ambientales exigidos por la certificacidon. A través de esta etiqueta, la Unidn Europea
incentiva la reduccién de los residuos generados, la mitigacion de emisiones y el
desarrollo de productos, como envases, que sean duraderos y faciles de reparar y/o
reciclar. La certificacion cuenta con unas guias de buenas practicas que las empresas
con interés por la etiqueta deben implementar. Ademas se realiza un seguimiento de
las organizaciones por parte de terceros (mas informacion aqui).

Al

* X %
% 3
o !
* *

Fco ahe

www.ecolabel.eu

Imagen: logo de Ecolabel.



http://www.fev.es/sostenibilidad-medioambiental-vino/wineries-for-climate-protection/que-es-wfcp_295_1_ap.html
https://ec.europa.eu/environment/ecolabel/
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Herramientas de comunicacion

Las herramientas de comunicacion permiten dar a conocer el comportamiento ambiental de un proceso productivo al consumidor. En este grupo se incluyen las etiquetas y
certificaciones que aparecen en el etiquetado de aquellos productos que han cumplido una serie requisitos ambientales durante su produccidn. A través de estas
herramientas se reconocen las iniciativas ambientales incorporadas en el disefio y produccion de un producto. Ademas, gracias a ellas el consumidor puede tomar decisiones
mas informadas. A continuacién se muestran dos ejemplos de etiquetas aplicables al sector del vino.

Simbolo para el reciclado de Envases

Desde Ecoembes, se ha desarrollado un sistema de informaciéon al consumidor para
facilitar el reciclado de los hogares. La incorporacién de pictogramas como el que se
muestra en la imagen inferior a los envases ayuda a resolver las dudas que puedan
tener los consumidores a la hora de reciclar, promoviendo una recogida selectiva mas
eficaz. Estos simbolos pueden ser incorporados de forma voluntaria en los envases de
las empresas adheridas a la organizaciéon. Al incorporarlos, no solo se fomenta el
reciclado correcto de los materiales sino también se muestra la sensibilizacion
ambiental de la empresa.

RECICLA
Al Verde

RECICLA RECICLA

Imagen: Simbolo para el reciclado de vidrio.

Gestion sostenible de los bosques (FSC o PEFC)

Como ya se ha visto en los capitulos anteriores de la guia, el envasado del vino,
especialmente en el caso del secundario, consume grandes cantidades de cartén (para
las cajas de agrupacion) y en ocasiones, también madera. Dada la importancia de este
material, una de las certificaciones de mayor interés para el sector es aquella que
asegura una gestion sostenible de los bosques. Dos de los certificados de gestion
forestal sostenible mas extendidos son el Consejo de la Administracion forestal (FSC) y
el Sistema Paneuropeo de Certificacion Forestal (PEFC). Ambas etiquetas buscan
garantizar que las materias primas forestales se han obtenido mediante procesos
ambientalmente responsable, socialmente beneficiosa y econdmicamente viable.

@ D ™SR

&

v
m
T
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Imagen: logos.



El proceso de implementacion de medidas de ecodisefio

6.1. Consejos para incorporar el ecodiseio en la organizacion.
6.2. Diseno inicial: analisis de necesidades.

6.3. Adquisicién de material de envasado.

6.4. Produccioén en las propias instalaciones.

6.5. Distribucién.

6.6. Utilizacion.

6.7. Recuperacioén y gestiéon como residuo.
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I3 EL PROCESO DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE ECODISENO

Introduccion

Para la incorporacion efectiva de medidas de ecodiseio a la actividad
empresarial es conveniente criterios de prevencion se tengan en
cuenta de forma sistematizada y no puntual. De esta forma, es mas
probable que el envasado del vino evolucione hacia alternativas de
menor peso, que estén producidas con materias primas de menor
impacto o disefiadas para facilitar su reciclado, entre otros aspectos.
Asimismo, la sistematizacion de estos criterios también obligaria a
justificar en el procedimiento interno por qué no se aplican dichas
medidas.

Un buen punto de partida para la implementacion transversal de las
medidas de ecodisefio es aplicar la lista de verificacion o checklist del
ecodisefio de Grezet y van Hemmel, una herramienta de analisis
preliminar que permite identificar las potenciales estrategias de
ecodisefio para cada etapa del ciclo de vida.

*Se reproduce la traduccion incluida en el documento “Diagnosis ambiental y ecoetiquetas”, elaborado por Ecoembes en el afio 2016.

ecovidrio

ENTIDAD SIN ANIMO DE LUCRO

Traduccion del checklist de Grezet y van Hemmel de 1997 *

¢Cémo satisface verdaderamente las necesidades sociales el producto?

¢éCuales son las funciones principales y auxiliares del producto?

¢El producto cumple estas funciones eficaz y eficientemente?

¢Qué necesidades del usuario cubre el producto actualmente?

¢Se pueden ampliar o mejorar las funciones del producto para satisfacer mejor las necesidades del usuario?
¢Se necesitara un cambio al cabo de un periodo de tiempo?

¢Qué problemas pueden surgir en la produccién y distribucion de materiales y componentes?
¢Cudnto y qué tipos de plastico y goma se usan?

¢Cuénto y qué tipos de aditivos se usan?

¢Cuanto y qué tipos de metales se usan? éCuanto y qué otros tipos de materiales se usan?
¢Cuanto y qué tipo de tratamientos de superficie se usan?

¢Cudl es el perfil ambiental de los componentes?

¢Cuanta energia se requiere para el transporte de los componentes y los materiales?

¢Qué problemas pueden surgir en el proceso de produccion en su propia compafia?
¢Cuantos y qué tipos de procesos de produccion se usan ?

éCuanto y qué tipos de materiales auxiliares son necesarios?

¢Cuan alto es el consumo de energia?

¢Cudnto residuo se genera?

¢Cudntos productos no cumplen las normas de calidad requeridas?

¢Qué problemas surgen en la distribucion del producto al cliente?

¢Qué clase de embalaje de transporte, embalaje de bulto y embalaje de distribucién se usan?
¢Qué medios de transporte se usan?

¢El transporte esta organizado eficientemente?

¢Qué problemas surgen en el uso, operacidn, servicio y reparacion del producto?

¢Cuanta y qué tipo de energia se requiere, directa o indirectamente?

¢Cudnto y qué tipos de consumibles se necesitan?

¢Cudl es la vida util (durabilidad técnica)?

¢Cudnto mantenimiento y reparaciones se necesitan?

¢Cudnto y qué materiales auxiliares y energia se necesitan para operar, dar servicio y reparar?
¢El producto puede ser desmontado por un lego?

¢Aquellas partes que a menudo precisan reemplazo son desmontables?

¢Cudl es la vida util del producto desde el punto de vista estético?

¢Qué problemas pueden surgir en la recuperacion y gestion como residuo del producto?
¢Como se gestiona el producto actualmente?

éLos componentes o materiales son reutilizados?

¢Qué componentes podrian ser reutilizados?

¢Se pueden desmontar los componentes sin causar dafio?

¢Qué materiales son reciclables?

¢éLos materiales son identificables?

éSe pueden desmontar rapidamente?

¢Se usan algunos tintes, tratamientos de superficie o adhesivos incompatibles?
¢Hay algunos componentes toxicos facilmente desmontables?

¢Ocasiona problemas la incineracion de las partes no reutilizables del producto?

FEV

FEDERACION
ESPANOLA
DEL VINO

102



ecevidrio FEY

ENTIDAD SIN ANIMO DE LUCRO DEL VINO

I3 EL PROCESO DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE ECODISENO

Consejos para incorporar el ecodiseiio en la organizacion.

Las listas de verificacion de ecodiseiio permiten ahondar en las caracteristicas y propiedades del producto a través de preguntas. Estas preguntas suelen agruparse en
bloques segun la etapa del ciclo de vida del producto que se esta analizando :

Analisis de necesidades Produccion y distribucion de materiales y componentes  Produccién en las propias instalaciones

El segundo bloque de preguntas, se El tercer bloque de preguntas, se
centra en los materiales a partir de los focaliza en el proceso de fabricacion.
cuales esta fabricado el producto o Es conveniente definir todas las etapas

El primer bloque de preguntas, permite
reflexionar sobre las funciones

esenciales que debe cumplir el
de produccién, cémo se relacionan

producto y/o envase que se quiere
fabricar. De esta forma se puede
ampliar, optimizar o integrar su
funcionalidad. También es relevante
plantearse cémo lo va a usar, cuidar,
reparar y/o reciclar el consumidor final.

Q

envase, permitiendo analizar aspectos
como el perfil ambiental de cada uno
de los componentes, como se extraen
esos materiales, que transformaciones
tienen que experimentar y/o cuanta
energia se consume en su extraccion.

ol

entre si, cuanta energia se consume o
cuantos residuos se generan en cada
una de ellas para poder implementar
medidas de ecodisefio a esta fase del

ciclo.

Ps

En el cuarto blogue de preguntas se
cuestionan los puntos clave del
proceso de distribucion y transporte,
incluyéndose el envasado primario y
secundario, los medios de transporte,
las rutas de distribucion, cémo se
organiza el proceso...etc.

Distribucion

K

El quinto bloque de preguntas, se
centra en la etapa de uso del producto
por parte del consumidor. En esta fase
es importante plantearse la durabilidad
del producto y/o envase, si es posible
reparalo en caso de que sufra
desperfectos o darle una segunda
utilidad una vez haya cumplido su
funcion principal.

Utilizacion

"\
Lo
Por ultimo, el sexto bloque esta
dedicado a la disposicion final del
producto y/o envase tras cumplir con
su vida util. Estas preguntas permiten
reflexionar sobre cudn facil es separar
el envase en sus distintos componentes
y cuales son las posibilidades de
reciclaje y/o reutilizacién para cada uno
de ellos.

Recuperacion y gestion como residuo
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Analisis de necesidades

A continuacidon se muestran las preguntas correspondientes al primer bloque junto
con los criterios de ecodisefio a aplicar y algunos ejemplos de medidas de ecodiseiio
relacionas (tal como se han definido en el capitulo 4).

Analisis de necesidades
* ¢COmo satisface verdaderamente las necesidades sociales el
producto?
e ¢Cudles son las funciones principales y auxiliares del producto?
* (El producto cumple estas funciones eficaz y eficientemente?
* ¢Qué necesidades del usuario cubre el producto actualmente?

* ¢(Se pueden ampliar o mejorar las funciones del producto para
satisfacer mejor las necesidades del usuario?

* ¢Se necesitara un cambio al cabo de un periodo de tiempo?

Criterios de ecodiseno

Desmaterializacion
Integracidn de funciones.

Optimizacion funcional del producto.

Ejemplos de medidas

> Eliminar elementos que adornan la botella como las mallas metdlicas

> Eliminar elementos extra de etiquetado como los collarines

> Comercializar mayores formatos

FEV
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Produccion y distribucion de materiales y componentes

A continuacién se muestran las preguntas correspondientes al segundo bloque
junto con los criterios de ecodisefio a aplicar y algunos ejemplos de medidas de Criterios de ecodiseno

ecodisefio relacionas (tal como se han definido en el capitulo 4). B ) o
* Seleccidon de materiales de bajo impacto.

o  Materiales con poco impacto ambiental.

o Materiales renovables.

Produccion y Distribucion de Materiales y Componentes o  Materiales de bajo consumo energético.
¢ ¢Qué problemas pueden surgir en la produccién y 0 Wi s e e,
distribucion de materiales y componentes? o Materiales reciclables.
* ¢Cudntoy qué tipos de plastico y goma se usan? *  Reduccion del uso de material.

+ ¢Cuantoy qué tipos de aditivos se usan? © [N o Fas:

, o o  Reduccién en el volumen (de transporte.)
e (Cudntoy qué tipos de metales se usan?

* ¢Cudnto y qué otros tipos de materiales (vidrio, ceramica,
etc.) se usan?

e ¢Cudntoy qué tipo de tratamientos de superficie se usan? Ejemplos de medidas

e (Cudl es el perfil ambiental de los componentes?
> Sustituir la botella por alternativas de la misma capacidad pero mds ligeras

e (Cuanta energia se requiere para el transporte de los

T : 5 o
componentesy los materiales > Elegir preferentemente materia prima renovable

» Usar papel y carton con certificado de gestién sostenible de los bosques (FSC

o PEFC)
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Produccion en las propias instalaciones

A continuacién se muestran las preguntas correspondientes al tercer bloque junto

con los criterios de ecodisefio a aplicar y algunos ejemplos de medidas de Criterios de ecodiseno

ecodisefio relacionas (tal como se han definido en el capitulo 4). o ) B
e Técnicas alternativas de produccién.
*  Reduccién de pasos de produccion.
*  Reduccién del consumo energético.

Produccion en las propias instalaciones Uso de energias renovables.

(R . . *  Reduccion de mermas en la produccién.
* ¢Qué problemas pueden surgir en el proceso de produccién P

en su propia compafiia? *  Prevencidn de residuos en la produccién.

* ¢(Cudntos y qué tipos de procesos de produccion se usan *  Reduccién del uso de consumibles.
(incluyendo conexiones, tratamientos de superficie,
impresion y etiquetaje)?

e Uso de consumibles renovables.

e ¢Cudnto y qué tipos de materiales auxiliares son

necesarios?

Ejemplos de medidas
e ¢Cudn alto es el consumo de energia? Jemp

e ¢Cuanto residuo se genera?

« ¢Cuantos productos no cumplen las normas de calidad > Reducir los consumos asociados a la etapa de fabricacion

requeridas? ; )
» Implementar medidas de eficiencia energética y fomento de energias

renovables
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Distribucion

A continuacién se muestran las preguntas correspondientes al cuarto bloque junto
con los criterios de ecodisefio a aplicar y algunos ejemplos de medidas de

ecodiseiio relacionas (tal como se han definido en el capitulo 4).

Distribucion

* ¢Qué problemas surgen en la distribucion del producto al

cliente?

* (Qué clase de embalaje de transporte, embalaje de bulto y

embalaje de distribuciébn se wusan (volumen,
materiales, reutilizacién)?

* ¢Qué medios de transporte se usan?

* (El transporte esta organizado eficientemente?

peso,

ENTIDAD SIN ANIMO DE LUCRO

Criterios de ecodiseno

Reduccion de uso de material.

o

(0]

Reduccidn de peso.

Reduccion en el volumen (de transporte).

Optimizacion del sistema de distribucion.

o

(0]

o

Reduccién del embalaje.

Uso de materiales renovables para el embalaje.
Uso de envases reutilizables.

Modo de transporte energéticamente eficiente.

Logistica energéticamente eficiente.

Ejemplos de medidas

» Reducir el gramaje de las cajas de agrupacion

> Optimizar las rutas de transporte

> Utilizar modelos de caja wrap-around en el envasado secundario
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Utilizacion

A continuacién se muestran las preguntas correspondientes al quinto bloque junto
con los criterios de ecodisefio a aplicar y algunos ejemplos de medidas de
ecodiseiio relacionas (tal como se han definido en el capitulo 4).

Utilizacion .
* (Qué problemas surgen en el uso, operacion, servicio y

reparacion del producto?

* ¢Cuanta y qué tipo de energia se requiere, directa o
indirectamente?

e ¢Cuantoy qué tipos de consumibles se necesitan?
e ¢Cual es la vida util (durabilidad técnica)?
* ¢Cuanto mantenimiento y reparaciones se necesitan?

* ¢Cuanto y qué materiales auxiliares y energia se necesitan
para operar, dar servicio y reparar?

DE MEDIDAS DE ECODISENO ecevidrio

ENTIDAD SIN ANIMO DE LUCRO

Criterios de ecodiseno

Aumento de la durabilidad del producto.
Mejora de las condiciones del envase para su
almacenamiento.

Reduccion de las necesidades de consumo
energético del producto (por ejemplo,

mediante refrigeracion).

Ejemplos de medidas

> Desarrollar un sistema de reutilizacion botellas para el sector HORECA

> Favorecer la separabilidad de los elementos unidos a la botella

FEV

FEDERACION
ESPANOLA
DEL VINO



I3 EL PROCESO DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE ECODISENO ecevidrio FEV

ESPANOLA
ENTIDAD SIN ANIMO DE LUCRO DEL VINO

Recuperacion y gestion como residuo

A continuacion se muestran las preguntas correspondientes al sexto bloque junto
con los criterios de ecodisefio a aplicar y algunos ejemplos de medidas de
ecodiseiio relacionas (tal como se han definido en el capitulo 4).

Criterios de ecodiseno

*  Fomento de la restauracion y/o reutilizacion
del producto y de sus componentes.
Recuperacion y gestion como residuo *  Facilitacion del reciclado (p.ej. envases

* ¢Qué problemas pueden surgir en la recuperacion y gestién monomaterial).

como residuo del producto? ., . .,
* Incorporacion de informacién sobre el

* ¢Como se gestiona el producto actualmente? .
reciclado.

* ¢Los componentes o materiales son reutilizados? .
* Uso de materiales que aseguren una

* ¢Qué componentes podrian ser reutilizados? ., "
valorizacion energética segura.

* ¢(Se pueden desmontar los componentes sin causar dafio?

e (Qué materiales son reciclables?

e ¢Los materiales son identificables? Ejemplos de medidas

* ¢(Se pueden desmontar rapidamente?
> Utilizar preferentemente cdpsulas monomaterial metdlicas

* ¢Se usan algunos tintes, tratamientos de superficie o

adhesivos incompatibles: »  Utilizar preferentemente materiales biodegradables

* (Hay algunos componentes toxicos facilmente
desmontables? >  Utilizar preferentemente botellas de color verde o dmbar

* ¢Ocasiona problemas la incineracién de las partes no
reutilizables del producto?
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