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0.1. Introduccion a la guia de ecodiseno para el sector de la cerveza

Guia para la ecomodulacion de la contribucion financiera
Este informe tiene como objetivo servir de guia de ecodisefio para las

distintas empresas del sector de la cerveza. En su realizacién han BONIFICAGIONES

participado Ecovidrio y Cerveceros de Espaiia. + Superacién de los objetivos - Incumplimiento de los objetivos de

de reciclado. reciclado.

Ecovidrio desde su creacion, ha colaborado con sus empresas asociadas - Reciclabilidad baja.

ara el fomento de iniciativas en materia de prevencién y ecodiseno. Entre e

Ip ¢ ) d lad dest pl lab y,, q | + Reduccion en peso y - Presencia de elementos o sustancias que
as ac UE.ICIOI’IES esarro'? as e§ .a,can a ea. oracu.)n e. planes vollieny dificulten el reciclado:
empresariales de prevencion, la edicion de materiales divulgativos o el « Botella de vidrio: Cierres
ofrecimiento de asesoramiento en materia de prevencion. cerdmicos o de acero no

+ Aumento de la reciclabilidad. L. i
magnético, cualquier elemento

Asimismo, las empresas han visto una serie de ventajas en la prevencion de de infusion asociado (porcelana,

envases como el desarrollo de su Politica de Sostenibilidad y i '”‘forporac'or‘dd? i1 2 S S?J;r;:;i?éi:taeb;:a;'gg ;Znsosa
ana a q 012 . rimas secundarias

Responsabilidad Social Corporativa, la reduccion de sus costes operativos y b : |

L. ] ) procedentes del reciclado. y cal.
la colaboracion con el consumidor para mantener los compromisos  Botella de PET: combinado con
ambientales. aluminio, PVC o silicona en

+ Envases reutilizables... botellas, frascos y plastico rigido,
7 . . . 0 i i

Por ello, esta guia se centra en las posibles mejoras a implementar desde el ‘ . p con densidad superiora 1

sector de la cerveza para la optimizacion del ecodisefio de sus envases. De
esta forma, las empresas estaran mas preparadas para adecuar su actividad
a las nuevas medidas de ecomodulacién que se incorporan con el Real
Decreto 1055/2022 de envases y residuos de envases, aprobado el pasado
28 de diciembre de 2022.

Fuente: Anexo VIl del Real Decreto 1055/2022 sobre envases y residuos de envases. @
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0.1. Resumen de los impactos asociados a la produccion, seleccion y reciclado de las distintas tipologias de envases considerados en la guia

ENTIDAD SIN ANIMO DE LUCRO

A lo largo de la guia se muestra la evaluacion del impacto relativo de todos los elementos del envasado considerados en el informe teniendo en cuenta los impactos asociados a
la produccidn, seleccién y el reciclado. Para ello, se ha contrastado informacidon de diversas fuentes técnicas como publicaciones cientificas, otras guias del sector e informes
técnicos de referencia. Esta estimacion del impacto global se ha hecho teniendo en cuenta solo los impactos principales asociados a los procesos productivos estandar de cada

elemento y como encajan en el sistema de reciclaje de las plantas de tratamiento de vidrio y envases ligeros actuales. En la ponderacidn no se han tenido en cuenta aspectos
relacionados con el uso o el precio de cada alternativa.

En base a estos criterios, para cada uno de los elementos de envasado incluidos en la guia, se presentan las principales alternativas ordenadas en funcidn de su impacto relativo.
Dicho impacto relativo se representa visualmente mediante un cédigo semafdrico de colores.

Ejemplo de evaluacion del impacto relativo de las principales alternativas de cierre para la botella de vidrio

MENOR IMPACTO MAYOR IMPACTO
Tipos de cierre botella de vidrio Tapdn corona Tapdn de rosca Tapén abrefécil Tapdn mecanico



INTRODUCCION: RESUMEN DE LOS IMPACTOS DE PRODUCCION, SELECCION
Y RECICLADO

3.1. Envase Primario:
Botella de vidrio

3.2. Envase primario: Latas

3.3 Envase primario:

Botella PET

0.1. Resumen de las tipologias de envases considerados en la guia

3.1.1. Botella

3.1.2. Cierre

3.1.3. Etiquetas

3.1.4. Otros elementos ﬁ

3.2.1. Estructura de

la lata

3.2.2. Etiquetado de

la lata

3.3.1. Botella

3.3.2. Cierre

3.3.3. Etiquetas .

-

Botella de Vidrio
Tapdn

Materiales
Adhesivos
Funda sleever

Collarines
Aluminio

Acero

Impresidn offseten
seco

Etiquetas

Plastico PET
Tapon
Materiales

Adhesivos

'
:
e

3.4. Envase
Primario: Barril

Barril acero reutilizable

Barril plastico de un solo uso

Barril plastico reutilizable

-

—p

-

)

De carton
De plastico

De carton
De madera

& =i " Separador de cartén
" Film de plastico retréctil

De carton

“ De plastico (A/-cane)

Palé madera
Palé plastico
Palé metalico
Slip sheets

Film de plastico
Cantoneras
Separadores

Flejes

-
-

-

Cerveceros
de Espana
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IMPLEMENTAR

0.1. Tipos de medidas de ecodiseiio
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. 4 . ) S . =\ HUELLA - ATy -
ELIMINACION 7' REDUCCION OPTIMIZACION Qt) REUTILIZACION RECICLABILIDAD ! f@\ AMBIENTAL @ 'ACOMPANAMIENTO
/A «’

Medidas de eliminacion de

elementos de envasado.
Estas medidas tienen como objetivo
evaluar qué elementos del envasado no
son imprescindibles para eliminarlos. De
esta forma se reduce la cantidad de
residuo generado por producto
comercializado.

Medidas de mejora de la

reciclabilidad.
Este grupo de medidas se focaliza en
mejorar el comportamiento del envase al
final de su vida util, facilitando su correcto
reciclaje y permitiendo su
reaprovechamiento como materia prima
secundaria.

K Medidas de reduccién del
peso unitario.

Con la misma intencién de reducir la
cantidad de residuo por producto
comercializado, estas medidas buscan
disminuir el peso unitario de los envases
u otros elementos de envasado
cambiando su composicidn o su disefio.

ﬁ Medidas de reduccion de

LQ‘ la huella ambiental.

La produccion de envases lleva asociada
un impacto ambiental que puede
reducirse a través de la implementacion
de medidas en los puntos criticos de la
cadena productiva (p.ej. Extraccidon de
materias primas).

Medidas de optimizacion
de formatos.

La minimizacion de la ratio entre el
residuo generado por el envasado y el
producto comercializado (ratio Kr/Kp)
puede conseguirse también optimizando
el formato del envase de manera que
contenga el madximo producto posible.

'\ Medidas de
Q‘_,‘ acompafiamiento.

Para la aplicacion directa de las medidas
descritas también es necesario el
desarrollo paralelo de medidas de
acompanamiento que favorezcan |la
implicacion de todos los actores de la
cadena (p.ej. proyectos de I+D).

7 Medidas de

N#) fomento de la

reutilizacion.

En esta categoria se

agrupan todas
aquellas iniciativas
orientadas a

promover el uso de
envases
reutilizables a nivel
primario,
secundario y
terciario, alargando
su vida util.



INTRODUCCION: EJEMPLOS DE MEDIDAS DE ECODISENO A
IMPLEMENTAR

0.1. Ejemplos de medidas de ecodiseno aplicables al sector de la cerveza

Medidas de optimizacion de formatos

» Incrementar el numero de unidades de producto por
unidad de carga en el envasado secundario.

» Maximizar la columna de carga por palé en el envasado
terciario.

Medidas de fomento de la reutilizacion.

> Implantar un circuito interno de envases secundarios y
terciarios reutilizables (logistica inversa).

@)

Medidas de reduccion de la huella ambiental

» Calcular la huella de carbono, huella hidrica, huella
ambiental de producto y/o realizar el andlisis de ciclo de
vida.

» Implementacion de una flota de vehiculos de bajas
emisiones.

» Implementar medidas de eficiencia energética y fomento
de energias renovables.

» Definir un protocolo de contratacion verde para
proveedores (materiales, fabricantes y distribucion).

-
-

-

Cerveceros
de Espaiia

ecovidrio
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ENVASE PRIMARIO: BOTELLA DE VIDRIO = ecevidrio

0.2. Elementos de envasado asociados a la botella de vidrio

3.1.1. Botella “ Botella de Vidrio

3.1.2. Cierre Tapén
L ¥ . : f Materiales
% 3.1.3. Etiquetas | # }
Adhesivos

3.1. Envase Primario:

Botella de vidrio =k e

3.1.4. Otros elementos é
Collarines

» A continuacion, se muestra un resumen general de los distintos elementos
de envasado asociados a la botella de vidrio seguido de un andlisis mas
detallado de cada uno de dichos elementos.

ENTIDAD SIN ANIMO DE LUCRO
Cerveceros
de Espaiia

0.2. Ejemplos de medidas de ecodiseno aplicables a la botella de vidrio

Medidas de eliminacion de elementos de
envasado

> Sustituir las etiquetas del envasado primario por técnicas
como la serigrafia o el grabado.

Medidas de fomento de la reutilizacion.

.’ » Aumentar la vida util de envases reutilizables mediante la
mejora de sus propiedades fisicas.

> Emplear etiquetas lavables para los envases reutilizables
> Reforzar el sistema de reutilizacion de botellas para el
sector HORECA

Medidas de mejora de la reciclabilidad

E > Reducir la utilizacion de elementos que dificultan la
recuperacion del vidrio.
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0.2. Resumen de los impactos asociados a la produccion y el reciclado de las distintas tipologias de elementos considerados para la botella de vidrio

Puntuacion en funcion de la facilidad
para la separacion del vidrio

00600

Facilmente Dificilmente
separable separable

(1 B CHAPAMETALICA 8

o ENROSCABLE METALICO &8
o |
9 ANILLAS

2 ENROSCABLE PLASTICO

MECANICO ON-TOP [
(5B  (PORCELANA [
Y METALICO)

o VIDRIO
TRANSPARENTE

(1 18 VIDRIO COLOR (AzuL, TR
VERDE Y TOPACIO)

VIDRIOOPACO |8
(NEGRO 0 PINTADO)

0 RECUBRIMIENTO [
ESMALTADOS /ESPEJOS

RECUBRIMIENTO |
CERAMICO

5 % OROSVORS B
(0PAL/ BOROSILICATOS)

CUERPO
DELA
BOTELLA

ETIQUETADO /
CUBIERTAS

CAPSULAS

B8 ETIQUETA DE PLASTICO 2=

B ETIQUETADEPAPEL 28

B FUNDA “SLEEVER" &8

B RECUBRIMIENTO
MIMBRE / ARPILLERA
RECUBRIMIENTD
MALLA METALICA

BN RECUBRIMIENTO CUERD B8

....... B BASESOPIEZAS e
METALICAS

B RECUBRIMIENTO
TELA/ MIMBRE

(~ I~ N~ I~ T~ I~ N~ I~ T~

[l SERIGRAFIA (SOBRE
&% ELPROPIOVIDRIO, 258
NO AUTOADHESIVA)

ETIQUETAPLASTICA
AUTOADHESIVA (4]
B cmoverapaeel
AUTOADHESIVA (4]

Para mejorar la reciclabilidad de una botella, se
deben evitar aquellos elementos mas dificiles
de separar.
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Criterios generales

0.2. Guia rapida: resumen de los impactos asociados a la produccidn, seleccion vy el

reciclado de la botella de vidrio )
» Reducir el peso de la botella.

» Favorecer la separabilidad de los

Los criterios para la eleccion de la botella de vidrio son fundamentalmente dos: la ligereza, ya que cuanta .
elementos unidos a la botella.

menos masa, menor impacto relativo por botella; y el color o acabado, ya que esto influye en el porcentaje

de calcin que se afiade y en el proceso de reciclado. Ademas, a la hora de anadir elementos a la botella

(cierre, etiquetas...) deben ser faciles de separar para que se pueda aprovechar al maximo el vidrio reciclado. »  Eliminar en la medida de lo
posible la cantidad de elementos

sin funcionalidad.

Tipo de botella Impactos produccion Impactos reciclaje
Verde v Mayor porcentaje de calcin que las transparentes. v No da problemas con el sistema 6ptico.
Ambar v Mayor porcentaje de calcin que las transparentes. v No da problemas con el sistema 6ptico.

Incolora x Menor porcentaje de calcin en la fusion. v No da problemas con el sistema 6ptico.

x Las botellas de colores mas claros suelen reciclarse
mejor ya que interfieren menos con el sistema dptico
(Limite de transmitancia: 20%*).

v Mayor porcentaje medio de calcin que las

Otros colores (oscuro)
transparentes.

x Independientemente del color, la aplicacién de

. . x Algunos de estos recubrimientos interfieren en el
recubrimientos como esmaltados, esmerilados y

. o iy proceso de reciclaje de envases de vidrio ya que
pintados afiade etapas al proceso de produccion . . ..
D < imp pueden provocar fallos en el sistema dptico.

*Fuente: PICVISA, 2021. @

Otros acabados

v o



Tipo de cierre

Tapon corona

(B

Tapon de rosca

Tapon abrefacil

Tapon mecanico

(B

0.2. Guia rapida: resumen de los impactos asociados a la produccidn, seleccidony
el reciclado de los distintos tipos de cierre

X
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Criterios generales

»Dado que las capsulas no cumplen
una funcidon esencial, se debe evitar

Ficha resumen Su uso.
Impactos produccion Impactos reciclaje
La obtencion de materias primas metdlicas tiene un impacto ambiental v' Los materiales metdlicos se recuperan en algunas plantas de tratamiento de
significativo, sobre todo en relacidn al consumo energético. vidrio y de tratamiento de envases ligeros.
El tapdn corona incluye un pequeiio disco de plastico lo que implica el v’ Se separa mas facilmente de la botella que el tapdn de rosca (del que siempre
consumo de materias primas fésiles. suele quedar una anilla en el cuello).

La obtencion de aluminio a partir de su materia prima, la bauxita, tiene un v" El aluminio y otros materiales metalicos se recuperan en algunas plantas de

impacto ambiental significativo, sobre todo en relacién al consumo tratamiento de vidrio y de tratamiento de envases ligeros.

energético y a la generacién de emisiones. x El anillo de la parte inferior del tapdn puede quedar unido al cuello de la

El tapdn de rosca también incluye un pequefio disco de plastico lo que botella, dificultando el reciclado del vidrio y comprometiendo la calidad del
implica el consumo de materias primas fésiles. calcin resultante.

Incluye todas las etapas productivas del tapdn corona pero ademas supone v~ Los materiales metalicos se recuperan en algunas plantas de tratamiento de

un consumo adicional de materias primas, plasticas o metadlicas, para vidrio y de tratamiento de envases ligeros.

fabricar la anilla. v’ Se separa mas facilmente de la botella que el tapdn de rosca (del que siempre
suele quedar una anilla en el cuello).

Las etapas iniciales de extraccién de materias primas, sobre todo las de x El cuerpo cerdmico es un tipo de infusible, por lo que si llega a la planta de
naturaleza metalica y plastica, tienen un impacto ambiental considerable. tratamiento podria entrar en el horno, comprometiendo la calidad de los
NUevos envases.
x Al estar constituido por tres materiales diferentes, su reciclabilidad es menor.

()
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0.2. Guia rapida: resumen de los impactos asociados a la produccidn, seleccion y el reciclado de las etiquetas

Criterios generales de reduccion del impacto asociado a las etiquetas
»  Disminuir el tamaiio de las etiquetas para reducir al maximo los riesgos de entrada de materiales organicos en el horno de fusién y reducir al maximo la pérdida de vidrio adherido*.
»  Priorizar pegamentos con menor poder de adherencia (que se desprendan facilmente).

*Esta medida puede verse limitada por la necesidad de cumplir con la normativa en materia de etiquetado e informacién al consumidor.

Tipos de substrato Impactos produccion Impactos reciclaje

Etiquetas de papel v' El papel es una materia prima de origen renovable. v Sillegan al horno tiene un efecto bajo en el proceso de fusion.
v Cuando el material de base de la etiqueta es papel se requiere menos energiade v Tienen una resistencia a la abrasién menor que las etiquetas de plastico o de papel de piedra

@ secado para fijar la tinta. por lo que son mas faciles de desprender.

Etiquetas de piedra v En comparacion al papel convencional, su fabricacién no requiere de cloro ni de x Son mas resistentes a la abrasion que el papel por lo que son mas dificiles de desprender.
recursos forestales. Ademas, la produccion de papel de piedra consume menos v Sillegan al horno tienen un efecto en el proceso de fusidn menor que las etiquetas de plastico
aguay energia. ya que un 80% de su composicion es carbonato calcico.

x Un 20% de su composicion es PEAD, un aditivo pldstico de origen no renovable.

Etiquetas de plastico x El plastico se fabrica a partir de materias primas no renovables. x Sillegan al horno tiene un impacto mayor que el papel en el proceso de fusién y en la calidad de
Cuando el material de base de la etiqueta es plastico se requiere mas energia de las nuevas botellas.
secado durante la impresion. x Son mds resistentes a la abrasion que el papel por lo que son mas dificiles de desprender.

Tipos de adhesion Impactos produccion Impactos reciclaje
Etiquetas encoladas v" No hace falta producir una capa antiadherente. v Adiferencia de las etiquetas autoadhesivas no van unidas a una capa antiadherente por lo que
x El proceso de pegado es mds complejo y son menos resistentes a las condiciones se ahorra este residuo.
externas por lo que pueden provocar mas mermas en el proceso. v En el proceso de aplicacion de la cola se puede minimizar el nimero de puntos de encolado, lo
que permite reducir las pérdidas de vidrio en las plantas de tratamiento (ya que menos vidrio se
quedaria adherido a la etiqueta).

Etiquetas autoadhesivas x Hay que producir también la capa antiadherente. x Se generan mas residuos a causa de la capa antiadherente/ contraetiquetado.

v El proceso de pegado es mas eficiente por lo que se ahorra tiempo y se reduce el  x Toda la superficie de la etiqueta esta ya encolada. En consecuencia, suelen generar mds
riesgo de mermas. También son mas resistentes por lo que hay menos riesgo de perdidas de vidrio que se queda adherido a la etiqueta.

desprendimiento durante la distribucion y el etiquetado. @



0| ENVASE PRIMARIO: BOTELLA DE VIDRIO = ecevidrio

>

ENTIDAD SIN ANIMO DE LUCRO
Cerveceros
de Espaiia

% 0.2. Guia rapida: resumen de los impactos asociados a la produccidn, seleccidon y el reciclado de otros elementos de envasado

Criterios generales
» Eliminar elementos que no sean indispensables para ahorrar el uso de materias primas y la gestién de sus residuos.
» En caso de que no se puedan eliminar, reducir el peso para ahorrar materias primas.

Funda sleever y otros Impactos produccion
elementos
Serigrafia* v Requiere un uso menos intensivo de materiales en comparacién con

las fundas sleever o las etiquetas. Por lo que, si se hace un uso
adecuado de la tinta el impacto de produccién es menor.
x Las etapas iniciales de extraccion de materias primas tienen un
Funda sleever impacto ambiental considerable (materias primas no renovables).
x En comparacion con el resto de elementos suele implicar una mayor

cantidad de material ya que recubre toda la botella.
v Cuando sustituye a las etiquetas y/o acabados de botella (p.ej.

pinturas) y permite ahorrar los materiales asociados a su produccion.

*La serigrafia es la mejor opcién siempre y cuando no se haga un disefio muy complejo.

Impactos reciclaje

X

v

v

v

X

El uso intensivo de tinta genera interferencias con el sistema dptico.
Si el disefio es sencillo la serigrafia afecta menos a la reciclabilidad del vidrio.

Si posee un precorte para facilitar su separabilidad es mas probable que el
consumidor lo separe de la botella y lo recicle con el resto de envases ligeros.

Si el sleever no se separa y llega a la planta de tratamiento de vidrio, es mas facil
de separar que las etiquetas. Por lo tanto, tiene un impacto menor sobre la
reciclabilidad del vidrio.

Si el sleever llega a las plantas de tratamiento de vidrio, aunque tenga un menor
impacto sobre la reciclabilidad del vidrio que las etiquetas, el plastico del que
esta hecho no se recupera.



0.3. Elementos de envasado asociados a la lata

s Aluminio
3.21. Estructurade = =
F= la lata L 11
5 Acero
L J ) Impresion offset en
3.2. Envase primario: 3.2.2. Etiquetado de m seco
Latas la lata

Etiquetas

» A continuacién, se muestra un resumen general de los distintos elementos
de envasado asociados a la lata seguido de un andlisis mas detallado de cada
uno de dichos elementos.

ENVASE PRIMARIO: LATA
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0.3. Ejemplos de medidas de ecodiseio aplicables a la lata

/)

4

Medidas de reduccion del peso unitario

> Reducir del peso.

Medidas de optimizacion de formatos

> Disefio de latas que se puedan enroscar para eliminar el

uso de agrupadores.
> Modificacion del disefio del envase para facilitar un mejor
aprovechamiento del producto.
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% 0.3. Guia rapida: resumen de los impactos asociados a la produccion, seleccidon y el reciclado de la lata y el etiquetado de latas

Tipo de lata Impactos produccion

Acero

v’ La energiay la cantidad de
materias primas consumidas en la
obtencién de acero es menor que
en el caso del aluminio.

x El acero es un metal mas dificil de
trabajar que el aluminio.

Aluminio , . ’
x La energia consumiday la cantidad

de materias primas consumidas
en la obtencién de aluminio para
fabricar una lata es mayor que en
el caso del acero.

v" El aluminio es un metal facil de
trabajar.

Impactos reciclaje

v' Si se deposita correctamente en el
contenedor amarillo de envases ligeros, el
acero puede reciclarse infinitas veces sin
perder sus propiedades.

v' El acero es un metal ferroso que puede
separarse facilmente mediante
separadores magnéticos.

x Es un envase hecho a partir de distintos
metales, ya que la tapa es practicamente
siempre de aluminio.

v Es monomaterial, lo que facilita el
reciclado.

v' Si se deposita correctamente en el
contenedor amarillo de envases ligeros, el
aluminio puede reciclarse infinitas veces
sin perder sus propiedades.

Criterios generales para la reduccién del impacto

asociado al etiquetado

» Reducir el tamaio de las etiquetas para

consumir menos materias primas.

Simplificar los disefos de impresion para
utilizar una menor cantidad de tinta y/o
recubrimientos especiales.

Garantizar que la formulacion de las tintas
utilizadas cumple con las listas actualizadas de
exclusion para tintas de impresion y productos
relacionados, elaboradas por el Comité Técnico
Europeo de Tintas de impresion (EuPIA).

Emplear en la medida de lo posible tintas de
base acuosa y compuestos derivados de aceites
vegetales ya que asi se evita el consumo de
recursos fosiles.


https://www.eupia.org/

0.4. Elementos de envasado asociados a la botella de PET

= 3.3.1. Botella Plistico PET
33.2. Cierre l Tapén
Materiales
3.3 Envase primario: 3.3.3. Etiquetas O

Botella PET Adhesivos

» A continuacion, se muestra un resumen general de los distintos elementos

de envasado asociados a la botella de PET seguido de un analisis mas
detallado de cada uno de dichos elementos.

ENVASE PRIMARIO: BOTELLA DE PET =

- ecovidrio
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0.4. Ejemplos de medidas de ecodiseno aplicables a la botella de PET

|( Medidas de reduccion del peso unitario

» Dimensionamiento de la etiqueta.
] > Reducir el cuello de la botella.
> Reducir el peso del tapon.

Medidas de mejora de la reciclabilidad

> Utilizar etiguetas con adhesivo soluble en agua.
> Utilizar materiales compatibles.
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% 0.4. Guia Rapida: resumen de los impactos asociados a la produccion, seleccidon y el reciclado de la botella de PET y los tipos de cierre

Criterios generales para reducir el impacto asociado al

Criterios generales para reducir el impacto asociado a la botella cierre de la botella PET

» Reducir el peso de la botella para consumir menos materias

T » Reducir el peso del tapon para minimizar el consumo de

materias primas.

» Reducir el uso de colorantes. . i .

» Disenar el tapon de forma que quede unido al cuello de la
L . . L botella y no se pierda durante el proceso de reciclaje.

» Emplear plastico reciclado posconsumo como materia prima.

- : » Emplear en su fabricacién plasticos compatibles con el PET.
» Favorecer la separabilidad de los elementos unidos a la botella P P P

(p.ej: etiquetas lavables). .. ; .
» Emplear plastico reciclado posconsumo como materia p

»  Garantizar que los distintos elementos del envase (p.ej: tapdn) prima.

estén fabricados en plasticos compatibles entre si.




0.5. Tipos de barriles para cerveza

Barril acero reutilizable

Barril plastico de un solo uso

ENVASE PRIMARIO: BARRIL = ecevidrio
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0.5. Ejemplos de medidas de ecodiseino aplicables al barril

Medidas de reduccion del peso unitario

} > Reduccion del peso del barril

3.4. Envase Barril plastico reutilizable

Primario: Barril

Medidas de reduccion de la huella ambiental

» Usar barriles que cumplan con los estdndares de
reciclabilidad

» Utilizar sistemas de control inteligentes conectado a los
barriles




0| ENVASE PRIMARIO: BARRIL = ecevidrio
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-2 Criterios generales

% 0.5. Guia Rapida: resumen de los impactos asociados a la produccion, seleccion

| iclado de los barril Escoger materiales de larga duracion.
y el reciciado de 10s barriies

Simplificar el nUmero de materiales que constituyen el barril.
Favorecer la separabilidad de los distintos elementos.
Promover el desarrollo de sistemas de reutilizacion, recogida y
reciclaje, en caso de que no los haya.

VV VY

Tipo de barril Impactos produccion Impactos reciclaje

v' Con su correcta gestion puede reciclarse al 100%.
v' El acero recuperado puede emplearse en la fabricacion de
nuevos barriles.

Barril acero inoxidable v* Menor impacto ambiental asociado a la fabricacién, debido principalmente a su
reutilizable prolongada vida util (80 rotaciones de media).

x El impacto ambiental asociado a la fabricacién de barriles de plastico es mayor en
comparacion a los barriles de acero, en parte porque se asume que son de un solo uso.

v A priori, este modelo de barril estd disefiado para reutilizarse, no obstante, por el
momento no se han identificado sistemas de reutilizacién en Espafia. Su reutilizacion
permitiria reducir el impacto asociado a la extraccién de nuevas materias primas.

v El plastico recuperado puede emplearse en la fabricacion
de nuevos barriles.

x Recuperacién parcial de material plastico de carcasa.

x La bolsa multimaterial de su interior no se puede reciclar.

Barril plastico
reutilizable

v' Su reciclabilidad es mayor en comparacién a los otros

Barril olstico sinale-use x El impacto ambiental asociado a la fabricacién de barriles de plastico es mayor en barriles de plastico, ya que el cuerpo del envase esta
P sii bolsa comparacién a los barriles de acero, en parte porque se asume que son de un solo uso. constituido por una sola pieza de plastico monomaterial.
x A priori, este modelo de barril no esta disefiado para reutilizarse. v' El plastico recuperado puede emplearse en la fabricacion

de nuevos barriles.

v' El plastico recuperado puede emplearse en la fabricacion
de nuevos barriles.

x Recuperacién parcial de material plastico de carcasa.

x La bolsa multimaterial de su interior no se puede reciclar.

x El impacto ambiental asociado a la fabricacién de barriles de plastico es mayor en
comparacion a los barriles de acero, en parte porque se asume que son de un solo uso.
x A priori, este modelo de barril no esta disefiado para reutilizarse.

Barril plastico single-
use con bolsa

Nota: en esta comparativa no se ha tenido en cuenta el impacto asociado al transporte. Tal y como se sefiala en el estudio de 2021 de Martin et al., la distancia es un factor a tener en cuenta a la hora de
valorar el impacto ambiental asociado al ciclo de vida de los barriles de acero.
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% 0.6. Guia rapida: ficha resumen de las medidas de ecodisefo aplicadas a los envases secundarios y terciarios

Criterios generales para la reduccién del impacto asociado al envasado

Criterios generales para la reduccién del impacto asociado al envasado terciario

secundario.

» Elegir palés de madera de bosques gestionados de forma sostenible.
» Elegir palés con medidas modulares para optimizar la eficiencia en
las operaciones de transporte.

Hacer uso de un pool de palés reutilizables (empresa externa o
circuito interno de logistica inversa). Hay que tener en cuenta que los
palés de plastico aguantan un mayor nimero de usos.

Reducir el uso de materias primas, con la incorporacion del slip
sheets (hoja deslizante de carton que se utiliza como alternativa a los
palés). Ademas, el uso de slip sheets permite disminuir el volumen de
carga reduciendo asi impactos ambientales relacionados con el
transporte.

Ajustar el consumo de film, flejes y/o separadores.

Eliminar los elementos que no sean esenciales (flejes y cantoneras).
Utilizar films transparentes, que reducen el consumo de tinta.
Mejorar el proceso del empaquetado, optimizando la colocacién de
unidades de carga sobre el palé. Esto permite reducir el uso de
elementos de proteccidén (como plastico film, flejes o las cantoneras).

@)

» Eliminar los elementos que no sean esenciales (estuches,
separadores, anillas, films retractiles ...).

» Los modelos de caja wrap-around se ajustan al volumen del >
envase primario optimizando el uso de carton.

» Simplificar el disefio de impresién de las cajas (reduciendo el uso
de tintas y favoreciendo la reciclabilidad). >

» Incrementar el uso de materiales reciclados frente a las materias
primas virgenes.

» Si existe un sistema efectivo de reutilizacién, las cajas de
agrupacion de plastico soportan un mayor nimero de rotaciones
alargdndose su vida util e incrementando la eficiencia en el uso de
recurso.

» Reducir el peso de las cajas de agrupacién reutilizable.

» Si no se pueden eliminar, sustituir el plastico de las anillas de
agrupacion por alternativas de cartdn y/o polimeros reciclados.

YV VY
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Introduccion a la Guia de Ecodiseio para el sector de la cerveza

Este informe tiene como objetivo servir de guia de ecodisefio para las distintas
empresas del sector. En su realizacién han participado Ecovidrio y Cerveceros de
Espaiia.

El pasado de diciembre de 2022, se aprobd el Real Decreto 1055/2022 de envases y
residuos de envases, que incorpora al ordenamiento juridico interno la Directiva
2018/852 relativa a los envases y residuos de envases. En el texto se recoge
numerosos aspectos que ponen de relieve la importancia creciente del ecodiseiio de
los envases. Asimismo, se mantiene la obligacién de aplicar planes empresariales de
prevencion y ecodisefio para aquellos productores que superen las cantidades
establecidas de envases puestos en el mercado.

Entre las novedades del Real Decreto, cabe destacar los objetivos de prevencidon y las
obligaciones de marcado y disefio de los envases. En este sentido, se establecen una
serie de requisitos basicos para los envases, que deberdn estar fabricados en
condiciones que permitan su reutilizacidon o valorizacion. Ademas, destacan las nuevas
imposiciones sobre envases reutilizables, fijando por primera vez objetivos de
reutilizaciéon para HORECA vy el canal doméstico. Por ultimo, en el Anexo VI, se ofrece
una guia de los posibles criterios de ecomodulacidn a tener en cuenta para regular la
contribucion financiera de los productores a los sistemas colectivos de
responsabilidad ampliada del productor (SCRAP). De esta forma, con el objetivo de
impulsar la circularidad en el sector del envasado, los productores podran ser
bonificados si el disefio de los envases que ponen en el mercado facilita su posterior
proceso de seleccidn y reciclado, y si incorporan materias primas secundarias en su
fabricacion.

Asimismo, en el anexo también se presentan algunos criterios de penalizacion como
la presencia de sustancias que puedan comprometer el uso de los materiales como

materias primas secundarias o el diseiio de envases con un alto numero de
componentes. En el caso de los envases de vidrio se establecen penalizaciones
especificas para el uso de cierres de acero no magnético, la fabricacién con vidrio a
partir de materias primas distintas a la cal y la sosa, y la utilizacion de cierres
ceramicos u otros elementos hechos de materiales infusibles.

La ecomodulacién sera implementada por los Sistemas Colectivos de
Responsabilidad Ampliada del Productor (SCRAP), teniendo en cuenta como guia los
criterios recogidos en el anexo VIII u otros similares que sean de aplicacion y que
logren resultados similares. En el plazo de 4 afios desde la entrada en vigor del Real
Decreto, el Ministerio para la Transicidon Ecolégica y el Reto Demografico, analizara
los efectos de la modulacion adoptada por los SCRAP y revisara el anexo VIII que
pasara a ser vinculante.

Cabe ademads esperar que las exigencias crezcan a futuro. Y es que el nuevo Plan de
accion para la Economia circular presentado por la Comisién Europea en marzo de
2020 (como uno de los principales elementos incluidos en el Pacto Verde Europeo) ya
avanza nuevos desarrollos legislativos para poner un mayor foco en la prevencidn de
residuos de envases, que se irdn desarrollando en los préximos anos.

Teniendo en cuenta todo ello, esta guia se centra en las posibles mejoras a
implementar desde el sector de la cerveza para la optimizacion del ecodisefio de sus
envases a lo largo de toda la cadena de valor, abarcando el envasado primario,
secundario y terciario. De esta forma, las empresas estaran mas preparadas para
adecuar su actividad a las nuevas medidas de ecomodulacion.

DE LUCRO
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CONCEPTOS BASICOS DE ECODISENO DE ENVASES =

El concepto de ecodiseiio

Disefio que considera acciones orientadas a la mejora ambiental del producto o
servicio en todas las etapas de su ciclo de vida, desde su creacion en la etapa
conceptual, hasta su tratamiento como residuo. En este sentido, la fase de disefio es
critica. En esta fase se define el ciclo de vida que tendra un producto, su duracién,
sus consumos de materiales y energia, la aptitud para un proceso de recuperacién u
otro, entre otros aspectos. Por tanto, esta etapa es decisiva ya que las decisiones que
se toman aqui tienen efecto sobre el resto de etapas posteriores.

Las motivaciones y razones que pueden impulsar a utilizar el ecodisefio son diversas:
ventaja competitiva, marketing ambiental, diferenciacion, valor afiadido, reduccion
de costes, entre otros; pero sobre todo la reducciéon del impacto ambiental en todas
las etapas del ciclo de vida del producto o servicio. Asimismo, la aplicacidon de
medidas de ecodisefio puede permitir a las empresas adecuar su actividad a la nueva
legislacion planteada en el Real Decreto 1055/2022 de envases y residuos de
envases (de acuerdo a la Directiva Europea 2018/852), que entre otros retos
establece el objetivo de conseguir que todos los envases puestos en el mercado
sean 100% reciclables en 2030.

Transporte

“Cuando te das cuenta
de que la economia Pﬁ?;:ﬁf" . Procesado
estd disefiada,

obviamente entiendes _ fodaslas efapas Integracion
Trans Trar e de criterios

ue puede ser ransgggte Tran‘gyte _
q d.p Fada.” Ecodisefio = ambientales
redisenada. en el proceso
. . Embalaje y de desarrollo
Chris Grantham, Finde vida distribucién del producto

Executive Portfolio
Director, IDEO
Londres (2018)
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Fuente: M.Thrane, A.Flysjé (2010).

Cerveceros
de Espaiia

Las funciones de los envases

Las funciones principales del envase son proteger el producto, permitir su
distribucién hasta el consumidor final de manera segura y servir de canal de
comunicacion con dicho consumidor. Asimismo, desde el punto de vista de la
cadena de suministro, es especialmente importante reducir el desperdicio
alimentario (pérdida del producto) y minimizar el impacto ambiental de todo el
sistema de envasado de alimentos. Adicionalmente, es cada vez mas importante
asegurarse de que el envase tenga un impacto ambiental minimo o nulo. Aqui es
donde entra en escena el ecodisefio.

Tipologias principales de envase
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ecovidrio
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Envase primario

Envase que estd en contacto directo con el
producto, conteniéndolo y protegiéndolo.
A su vez, es el envase que se presenta
directamente al consumidor, por lo que
habitualmente se intenta que sea atractivo
estéticamente.

Envase secundario

El envase secundario es aquel que alberga
varias unidades de envase primario, para
ofrecer una mayor proteccion y facilitar su
transporte. En algunas ocasiones se ofrece
el producto al consumidor final en envases
secundarios, por lo que también tienen en
cuenta criterios estéticos. El envase
secundario mayoritario es la caja de
agrupacion de carton.

Envase terciario

Envase que se destina a proteger el
producto ya lo y empaquetado,
evitando que sufran dafios durante el
transporte y el almacenamiento, hasta que
se produzca la venta al publico; siendo un
elemento capital de la cadena logistica. El
principal envase terciario es el palé.
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El ecodiseiio de envases

El principio fundamental del ecodisefio es muy sencillo: utilizar la minima cantidad de materiales y de energia en la produccidn, el uso y la eliminacién del envase. Este principio
debe aplicarse en cada una de las etapas del ciclo de vida de los envases. Asi por ejemplo, hay que elegir materias primas que impliquen el menor impacto ambiental posible en
su extraccidn, intentar reducir el consumo energético y de materiales en el proceso productivo, facilitar la logistica con el minimo consumo energético posible, minimizar las

pérdidas de producto en la fase de uso o promover el reciclado del envase al final de su vida util.

Los criterios basicos que determinan el ecodisefio de los envases son los siguientes:

A AT A
A N
R a Ve vy
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Fuente: Ecodesign-packaging (2018).

E Tipo de material

Los materiales juegan un papel importante
en el ecodisefio de los envases, ya que cada
uno tiene unas caracteristicas e impactos
distintos.

La cantidad de materias primas es un
indicador importante en ecodisefio, ya que el
impacto ambiental de los envases se puede
medir por el peso de los materiales
utilizados.

Cantidad de material

Capas de material

Existen dos tipos de envases, los envases simples,
elaborados a partir de un Unico material y los envases
mixtos o compuestos hechos de diferentes materiales.
Desde la perspectiva del ecodisefio, estos envases
compuestos presentan mayores dificultades en el
proceso de reciclado.

El uso y tratamiento del envase al final de su vida util
también es otro criterio de importancia. En primer lugar,
se debe potenciar, en la medida de lo posible, la
reutilizacion del envase. En segundo lugar, se debe

asegurar que el envase sea reciclable. ﬁ ﬁ

Uso del envase



CONCEPTOS BASICOS DE ECODISENO DE ENVASES = ecevidrio

Cerveceros
de Espaiia

éPor qué ecodiseiar los envases?

Hay diversas razones que fomentan la aplicacion de las herramientas y técnicas de ecodisefio para el desarrollo de nuevos envases, que van desde la mejora de la imagen y
reputacion de la compaiiia a la mejora de la eficiencia en el consumo de recursos, pasando por las obligaciones normativas.

Principales drivers para la aplicacion del ecodiseiio en la empresa

Drivers externos Drivers internos

- Werere sl = Benchmark de productos sostenibles.

= Establecimiento de objetivos de reduccién

= Presién ambiental por parte de organizaciones de impacto

industriales.
= Reduccion de costes.
= Requerimientos ambientales de clientes.
= Mejora competitiva / Mejora de imagen.

* Presion de organizaciones del tercer sector. = Nuevas oportunidades de mercado (ventaja
competitiva: aumento de cuota de mercado
* Proveedores que ofrecen nuevos materiales 0 acceso a nuevos mercados).

ecoeficientes.

) ) ) = Aumento de la funcionalidad del producto.
= Competidores que han aplicado opciones de

ecodisefio a sus productos. = QOtras sinergias del producto.

Fuente: Visvaldas VarZinskas, Zita Markeviciaté (2020).
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La necesidad de combinar proteccion ambiental y de producto

En el disefo inicial de un producto, se deben tomar una serie de
decisiones con respecto a los envases; en especial relacionadas con el
tipo de materiales y la combinacion de los mismos; asi como a la forma
del envase. En las fases iniciales es importante tener en cuenta criterios
de ecodisefio, para reducir el impacto de los envases a lo largo de todo
su ciclo de vida.

No obstante, es especialmente importante no comprometer, a causa
de la implementacién de criterios ambientales, al propio producto;
evitando el desperdicio. Cabe tener en cuenta que el impacto
ambiental de la produccién del contenido suele ser muy superior a la
del envase. De hecho, alrededor de un 90% del total de impacto se
debe a la fabricacidn, el transporte, el almacenamiento y la preparacion
del producto (Visvaldas VarZinskas, Zita Markevicitaté,2020).

Por tanto, se debe trabajar en una solucidén éptima, que minimice el
impacto del envase, a la vez que asegura sus funciones de proteccion.

Impacto ambiental
negativo

\
N
N

’ ° °
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Esquema simplificado del ecodiseio de envases

Ecodisefio del
envase optimo

Minimo impacto ambiental

Infraenvasado

Sobreenvasado

Minimo uso de
material

>

Incremento del peso o
volumen del material de
envasado

Fuente: ECR Europe (2020).
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La estrategia de ecodiseiio de envases

La etapa de disefio del envase juega un papel clave en su ciclo de vida ya que,
dependiendo de la tipologia de envase, hasta el 80% de su impacto puede quedar
determinado en ese momento (Ellen MacArthur Foundation, 2016).

Por tanto, es conveniente que el ecodisefio se convierta en una parte integral de la
toma de decisiones de la empresa en el desarrollo y la comercializacion de nuevos
envases. Para ello, a su vez, se aconseja implementar en la organizacidn una
estrategia para organizar la implementacién de medidas de ecodisefo en sus envases.
En primer término, ésta debe comenzar por una definicion de objetivos.

ASPECTOS CLAVE DE LOS OBJETIVOS
Los objetivos de la estrategia deben ser:

* Relevantes: deben abordar los principales impactos ambientales generados en el
ciclo de vida del envase.

* Alcanzables: los objetivos se deben poder alcanzar mediante cambios en el disefio
del envase.

* Asumibles: la inversién necesaria para su consecucion debe permitir acometer las
medidas de ecodisefio.

* Comunicables: debe ser posible comunicar los avances de ecodisefio a los grupos

de interés.

Estos objetivos deben ser seguidos por una serie de pasos en la estrategia, de cara a
poder ser alcanzados. Se puede consultar informacién mas en detalle en el capitulo 5.

Esquema de la estrategia de ecodiseiio

1 2 3 4 9

Definicion de  Desarrollode Evaluaciony
medidas iniciativas diagndstico

Definicion de

abjetivgl Diagnostico

\ \




Caracteristicas de los envases del sector de la cerveza

3.1 Envase Primario: Botella de vidrio

3.2 Envase Primario: Lata

3.3 Envase Primario: Botella de plastico PET
3.4 Envase Primario: Barril

3.5 Envase secundario

3.6 Envase terciario

=
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TIPOLOGIAS DE ENVASE PRIMARIO: BOTELLA VIDRIO

3.1.1. Botella “ Botella de Vidrio

3.1.2. Cierre i Tapon

ecevidrio

=\

md
o
=

Materiales
3.1.3. Etiquetas

3.1. Envase Primario: Adhesivos
Botella de vidrio

Funda sleever
3.1.4. Otros elementos

Collarines

A continuacion se detallan los diferentes elementos del envase primario en base a la siguiente estructura:

A P % o
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KARNCGIEIEN ( DEscriPCION | TIPOLOGIA PRODUCCION RECICLADO GUIA RAPIDA

La botella de vidrio

» En el sector de la cerveza, una de las formas mas comunes de envasado primario
son las botellas de vidrio. Segln datos de cerveceros Espafa, durante el 2021 un
24,24% de la cerveza puesta en el mercado espaiol se envasd en botellas de
vidrio de un solo uso y un 14,86% en botellas de vidrio reutilizables.

» El vidrio es un producto elaborado a partir de la fusion de varias materias primas:
arena de silice, carbonato de sodio y caliza. .

» Todas ellas son abundantes en la naturaleza y el impacto de su extraccion no se .
considera significativamente dafiino. Adema3s, es frecuente afiadir a la fusién de
las materias primas una fraccion importante de vidrio reciclado que se conoce
como calcin o casco de vidrio. .

CARACTERISTICAS

* Inerte. No reacciona ni fisica ni quimicamente con el contenido.
* Resistencia mecanica y durabilidad.

* Fragilidad.

* Maleabilidad en estado fundido. Versatilidad de formas.

* Posibilidad de esterilizacion.

* Reciclabilidad. Se puede reciclar completamente sin perder sus propiedades.

TIPOLOGIAS DE ENVASE PRIMARIO: BOTELLA VIDRIO
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Factores de variacion de las botellas de vidrio

Forma

Cuello largo
Steinie
Bremer
Praga
Apolo

Ale

Volumen (cl)

20
25
33
50
65
75

100

Color Peso(g)
Verde . 123-780
Ambar
Topacio
Transparente
Otros
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Tipologia de botellas de vidrio para cerveza

Parametros  Volumen (cl) Altura (mm) Diametro (mm) Peso minimo catalogo (g) Peso maximo catalogo (g) Peso medio Sector (g)
Cervezas
Rango total 20-100 171-321 56,9-103 135 900 . 162-450
20 171 56,9 - 142
25 146,5-212 56,3-60,2 135 239 158
33 156-238 56,6-78 135 390 217
Categorias 50 228-270 65-73,7 245 430 281
65 280 76,6 - 384
75 263-297 79,5-103 560 900 396
100 321 85 - . 449

> Para elaborar esta tabla se han tenido en cuenta los catdlogos de Verallia, Vidrala y O-1'y los pesos medios registrados por las empresas en la declaracion de envases
a Ecovidrio de 2021. : u“[l
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Proceso de produccion

» El vidrio se fabrica mezclando materias primas de origen inorganico, que se
procesan en un horno de fusién donde se alcanzan altas temperaturas (proximas
a los 1.0002 centigrados). Tras la fusién, el vidrio fundido se conduce a unos
moldes y posteriormente se enfria, se empaquetay se distribuye.

» La etapa con mayor impacto ambiental es el proceso de fusion en horno debido
principalmente a tres factores*:

* La alta demanda energética. Por cada kg de vidrio producido se
consumen 744,4 Wh en la fusidn (BAT, Comisién Europea, 2010).

* Las emisiones gaseosas generadas en el proceso (gases de combustion,
oxidaciéon del nitrégeno atmosférico, polvo...). Por cada kg de vidrio que
se fabrica se emiten 1,12 kg de CO, (BAT, Comision Europea, 2010).

* Las materias primas (arena de silice, carbonato de sodio y caliza), son
abundantes en la naturaleza, por lo que los impactos de su extraccién y
transporte a planta son bajos. Ademas, pueden ser reemplazadas por
vidrio reciclado o calcin, lo que supone varias ventajas para el proceso
(ver pdgina siguiente).

» La generacidn de aguas residuales no se considera relevante. El agua se utiliza
para tareas de limpieza y enfriamiento y puede ser tratada y reutilizada dentro de
la misma planta.

*Datos correspondientes a vidrio sin calcin.
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Color de las botellas e incorporacion de calcin

» La eleccién del color del envase influye en la cantidad de casco de vidrio que se
puede incorporar a la mezcla inicial y por lo tanto, en la sostenibilidad del
proceso. Los porcentajes de calcin que se pueden afiadir en la fabricacion de
envases incoloros es menor, ya que siempre queda una cantidad con color en el
casco de vidrio. Por el contrario, los envases verdosos son los que mayor
contenido en calcin pueden aceptar. En cualquier caso, desde la industria vidriera
se esta trabajando en incorporar la mayor cantidad posible de calcin.

Color del envase % medio de calcin*
Incoloro 40%
Ambar 50%
Verde 80%
Otros colores (promedio) 52%

*Fuente: FEVE, 2021; estos datos son representativos de la industria europea en su conjunto, pero
los porcentajes de incorporacion no estdn regulados. Por ello siempre es aconsejable preguntar al
fabricante sobre los porcentajes exactos.

TIPOLOGIAS DE ENVASE PRIMARIO: BOTELLA VIDRIO = ecevidrio
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Ventajas del uso del calcin

Ahorro de materias primas: se estima que por cada kg de
calcin que se introduce en el horno se ahorran 1,2 kg de
materias primas (BAT, Comision Europea, 2010). En
consecuencia, se evitan los impactos asociados a la
extraccion y transporte de dichas materias primas.

Ahorro de energia: segun datos europeos cada 10% de
calcin que se afiade se ahorra un 2,5% de energia en la
etapa de fusion debido a que no es necesitan alcanzar
temperaturas tan altas (BAT, Comision Europea, 2010).

Ahorro de emisiones: la sustitucion de materia prima
virgen por calcin también supone una reduccion de las
emisiones, ahorrandose 0,58 kg de CO, por cada kg de
casco de vidrio (BAT, Comision Europea, 2010).
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El proceso de seleccidn y reciclado del vidrio

» El vidrio es un material que se puede reciclar de forma integral sin perder sus propiedades.
No obstante, el vidrio que se obtiene en la recogida selectiva va normalmente acompafiado de
impropios (que suponen menos del 2%). Ademas, a estos impropios hay que sumarles los
elementos adheridos a las botellas. Como se muestra en el esquema de la derecha, las plantas
de reciclado de vidrio cuentan con diversos sistemas de cribado que van eliminando los
impropios y elementos adheridos hasta dejar unicamente el casco de vidrio. Esta fraccion final
se utiliza para fabricar nuevas botellas.

» En este proceso hay una serie de puntos criticos que pueden comprometer la reciclabilidad del
material:

La presencia de infusibles. Los infusibles son un conjunto de materiales como la
ceramica o la porcelana cuyo punto de fusion es superior al del calcin. En
consecuencia, si llegan al horno pueden generar puntos de tensién y ruptura que
disminuyen la calidad de los envases producidos (Ecovidrio, Plan Empresarial de
Prevencién, 2020).

La presencia de elementos que interfieren con el sistema dptico. Este sistema es clave
en la eliminacion de los infusibles. Un haz de luz identifica los fragmentos opacos y los
retira del flujo principal de materia. No obstante, algunos colores y la presencia de
etiquetas u otros elementos de la botella pueden bloquear el paso del haz,
provocando el rechazo de vidrio e impidiendo su reciclaje. Actualmente, el limite de
transmitancia de estos sistemas se encuentra en torno al 20%, de manera que si un
material bloquea el paso de mas del 80% de la intensidad del haz el sistema lo elimina
de la corriente principal (PICVISA, 2021).
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Etapas del proceso de reciclado de vidrio desde que llega de
la recogida selectiva hasta que se introduce como calcin en la
elaboracion de nuevas botellas

SEPARADOR
MAGNETICO

separacidn
ﬁzﬂﬁ por tamafio

TRIAJE MANUAL ASPIRADOR CRIBA DE MALLAS
Y BARRAS

NUEVOS
ENVASES
DE VIDRIO

Se eliminan trozos vidrio
de porcelana, limpioy

ceramica, piedras... triturado

[o]

; SN & Gl | T

|

M INA CALCIN TRANSPORTE FABRICA DE
DE SEPARACION ENVASES
OPTICA

Fuente: Ecovidrio, Plan Empresarial de Prevencion, 2020.
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3.1.1. Botella DESCRIPCION TIPOLOGIA PRODUCCION RECICLADO | GUIARAPIDA | > Reducir el peso de la botella.

» Favorecer la separabilidad de los
elementos unidos a la botella.

Ficha resumen

» Los criterios para la eleccidn de la botella de vidrio son fundamentalmente dos:

* Laligereza, ya que cuanta menos masa, menor impacto relativo por botella. [N o1 |2 medida de lo posible
* El color o acabado, ya que esto influye en el porcentaje de calcin que se afiade en los nuevos envases. la cantidad de elementos sin
» Ademas, a la hora de afiadir elementos a la botella (cierre, etiquetas...) deben ser faciles de separar para que se funcionalidad.

pueda aprovechar al maximo el vidrio reciclado.

Tipo de botella Impactos produccion Impactos reciclaje
Verde v Mayor porcentaje de calcin que las transparentes. v No da problemas con el sistema 6ptico.
Ambar v Mayor porcentaje de calcin que las transparentes. v No da problemas con el sistema éptico.
Incolora x Menor porcentaje de calcin en la fusion. v No da problemas con el sistema dptico.

x Las botellas de colores mas claros suelen reciclarse
mejor ya que interfieren menos con el sistema déptico
(Limite de transmitancia: 20%*).

v Mayor porcentaje medio de calcin que las

Otros colores (oscuro) T

x Independientemente del color, la aplicacién de
recubrimientos como esmaltados, esmerilados y
pintados afiade etapas al proceso de produccion
incrementando el impacto.

x Algunos de estos recubrimientos interfieren en el
proceso de reciclaje de envases de vidrio ya que
pueden provocar fallos en el sistema dptico.

Otros acabados

v oo

*Fuente: PICVISA, 2021.
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Tipologia de cierres de botellas de vidrio para cerveza

» Los diferentes tipos de tapdn que es posible encontrar son:

Tapon corona: también conocido como chapa, consiste en una tapa de metal con
bordes ondulados y un revestimiento de plastico en el interior. Actualmente, los
tapones corona del mercado estan fabricados a partir de materias primas metalicas,
fundamentalmente acero o aluminio. Algunos modelos de tapdn corona cuentan
con un sistema “twist-off” (apertura de giro) lo que permite prescindir del abridor.

Tapon de rosca: generalmente fabricados en aluminio. Se utiliza especialmente en
los formatos de cerveza de mayor tamano (1L).

Tapon abrefacil: es similar al tapdn corona, pero se le incorpora una anilla, que
puede estar hecha del mismo material metdlico o de plastico. De esta forma no se
requiere abridor.

Tapon mecanico: estd constituido por una perilla de ceramica, un alambre de acero
y un sello de plastico.

Tapon de corcho: es similar al cierre de los vinos espumosos. No obstante, su uso
dentro del sector de la cerveza es muy minoritario y, por ello, no se incluye dentro
de esta seccion.

» Asimismo, aungue no es tan frecuente como en el caso de otras bebidas alcohdlicas, existe
algin caso en el que el cierre de las cervezas se refuerza con una capsula que
normalmente llega hasta al final del cuello. No obstante, en el caso de la cerveza la cdpsula
no cumple una funcién esencial y por lo tanto se recomienda evitarla.

Tipo de tapon*

Tapdn corona

Tapon de rosca

(Screw Cap)

Tapon abrefacil

Tapon mecanico

*Nota: al ser el tapon de corcho y la capsula elementos muy minoritarios dentro del
sector de la cerveza, no se ha incluido su andlisis en detalle en la presente guia.

TIPOLOGIAS DE ENVASE PRIMARIO: BOTELLA VIDRIO

Material

Cuerpo de acero o aluminio.

Liner de plastico o corcho.

Aluminio (90%).

Liner de plastico (PET, 7%).

Cuerpo de acero o aluminio.

Anilla de plastico o metalica.

Tapa de cerdamica o plastico.

Armazon de acero inoxidable.

Anilla de goma.

’ ° °
- ecovidrio

Cerveceros
de Espaiia

Peso medio (g)

2,10

“ (@



TIPOLOGIAS DE ENVASE PRIMARIO: BOTELLA VIDRIO = ecevidrio

Cerveceros
de Espaiia

w3 b T3
\d=ma iy

3.1.2. Cierre DESCRIPCION TiPoLoGia [ PRODUCCION |  REcicLADO GUIA RAPIDA

Procesos de produccion de los distintos tipos de cierre

» Tanto en el tapon corona como en el tapon de rosca se distinguen dos elementos:

* Una pieza metadlica exterior, que de forma general puede estar fabricada en aluminio o acero. Independientemente del metal que se escoja, tras la extraccion y
purificacién de las materias primas metdlicas, tiene lugar una etapa de laminado. Posteriormente, las planchas metalicas obtenidas se troquelan y a los discos
generados se les da la forma deseada. Finalmente, se afiade el liner en la cara interna del tapdn. Teniendo en cuenta las materias primas, la extraccién del aluminio a
partir de la bauxita es un proceso mas intensivo desde el punto de vista energético que la obtencion de acero (Assessing the environmental impact of metal production
processes, 2006). La obtencidn primaria de acero tiene lugar en las plantas de siderurgia integral, en las cuales se produce acero a partir del mineral de hierro.

* Un disco interior de plastico denominado liner, que se incluye con el objetivo de sellar completamente el envase y proteger el producto. En su fabricacién se emplean
generalmente termoplasticos como el PE o el PVC.

» Los tapones mecanicos suelen estar constituidos por dos piezas:

* La primera seria el tapdn en si, que estd compuesto por un cuerpo de material ceramico y un disco de goma situado en la cara que estd en contacto con el cuello de Ia

\\ botella. Aunque histdricamente se ha utilizado la ceramica, actualmente existen en el mercado alternativas en las que el cuerpo del tapdn estd hecho de plastico

/ (Valor 2030: Superacion de las barreras a la utilizacién de materias primas secundarias en los principales sectores industriales, IC, 2021). Por otro lado, el anillo de
goma, que garantiza el sellado de la botella, esta fabricada en caucho. Generalmente, el caucho es de origen sintético y se obtiene en la industria petroquimica.

 La segunda es una pieza metdlica que mantiene unido el tapdn con el cuello de la botella. Esta suele consistir en un alambre de acero. N

» Los tapones abrefacil estdn disefiados para que el consumidor no requiera de un abridor para servirse su cerveza. Su estructura es similar a la del tapén corona, pero
adicionalmente cuenta con un anillo de apertura que es lo que permite prescindir del abridor. Haciendo un analisis de varios proveedores, se concluye que dicho anillo suele
estar fabricado en PEAD o del mismo material que la hoja metdlica. @
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Generacion de residuos y reciclabilidad
Tipo de tapon Reciclabilidad Contenedor Disposicion final
R TEETEL Planta de reciclaje de
Tapon corona Reciclable en algunas plantas de tratamiento de vidrio. Reciclable en “Ec'c'-A. Envases ligeros. S .
plantas de reciclaje de envases ligeros. [‘!] '
NIRRT Planta de reciclaje de
Tapdn de rosca Reciclable en algunas plantas de tratamiento de vidrio. Reciclable en Envases ligeros. ——) :
plantas de reciclaje de envases ligeros. e
RIS l .’ h Planta de reciclaje de
Tapon abrefacil Reciclable en algunas plantas de tratamiento de vidrio. Reciclable en Envases ligeros. vl :

plantas de reciclaje de envases ligeros.

Tapén mecanico* Multimaterial. ) )
No reciclable en planta de tratamiento de vidrio.

» En el caso de la cerveza practicamente la totalidad de los tapones estan fabricados por mas de un material, lo que dificulta su seleccidn y reciclado. Si el tapon se deposita
junto con la botella sera conducido a la planta de tratamiento de vidrio donde solo, en algunos casos, se pueden reciclar los tapones metalicos.

*Nota: generalmente el tapon mecdnico va unido al cuello de la botella por lo que es prdcticamente imposible de separar de la botella por parte de los consumidores. En consecuencia, se tira
junto con la botella a los contenedores de vidrio y acaba en las plantas de tratamiento de vidrio donde no se recupera..
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3.1.2. Cierre DESCRIPCION TIPOLOGIA PRODUCCION RecicLapo  (_GUIA RAPIDA | »>Dado que las capsulas no cumplen
una funcidon esencial, se debe evitar

Ficha resumen Su uso.

Tipo de cierre Impactos produccion Impactos reciclaje

Tapon corona x La obtencién de materias primas metalicas tiene un impacto ambiental v' Se debe llevar al contenedor amarillo donde se separa. Si llega a las plantas de
significativo, sobre todo en relacidn al consumo energético. tratamiento de vidrio, en algunos casos también se trabaja en su separacion.

@ x El tapdn corona incluye un pequefio disco de plastico lo que implica el v’ Se separa mas facilmente de la botella que el tapdn de rosca (del que siempre
consumo de materias primas fésiles. suele quedar una anilla en el cuello).

Tapon de rosca x La obtencion de aluminio a partir de su materia prima, la bauxita, tieneun v* Se debe llevar al contenedor amarillo donde se separa. Si llega a las plantas de
impacto ambiental significativo, sobre todo en relacién al consumo tratamiento de vidrio, en algunos casos también se trabaja en su separacion.
energético y a la generacién de emisiones. x El anillo de la parte inferior del tapdn puede quedar unido al cuello de la

x El tapon de rosca también incluye un pequeiio disco de plastico lo que botella, dificultando el reciclado del vidrio y comprometiendo la calidad del
implica el consumo de materias primas fésiles. calcin resultante.

Tapon abrefacil x Incluye todas las etapas productivas del tapdn corona pero ademds supone v~ Se debe llevar al contenedor amarillo donde se separa. Si llega a las plantas de
un consumo adicional de materias primas, plasticas o metadlicas, para tratamiento de vidrio, en algunos casos también se trabaja en su separacion.
fabricar la anilla. v’ Se separa mas facilmente de la botella que el tapdn de rosca (del que siempre

suele quedar una anilla en el cuello).

Tapon mecanico x Las etapas iniciales de extraccion de materias primas, sobre todo las de x El cuerpo cerdmico es un tipo de infusible, por lo que si llega a la planta de
naturaleza metalica y plastica, tienen un impacto ambiental considerable. tratamiento podria entrar en el horno, comprometiendo la calidad de los

® NUevos envases.
x Al estar constituido por tres materiales diferentes, su reciclabilidad es menor.
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Etiquetas

» La etiqueta es un componente fundamental del envase primario, por ser el
principal canal de comunicacién con el consumidor. A través del etiquetado
se da informacidn clave como el tipo de cerveza, el pais de origen, el tipo de
lupulo o el grado alcohdlico.

» La etiqueta debe permanecer fijada durante todo el ciclo de vida de los
productos y ser capaz de resistir los roces del transporte o el contacto con el
agua y las bajas temperaturas. No obstante, a la hora de reciclar los envases
también es necesario que la etiqueta pueda separarse. Encontrar el
equilibrio entre fijacion y separabilidad es uno de los retos en el ecodiseno
de etiquetas.

» Asimismo, con el objetivo de reducir el impacto ambiental, muchas de las
empresas dedicadas al disefio de etiquetas para bebidas y otros productos
alimentarios han desarrollado innovaciones orientadas hacia la reutilizacion
de materias primas secundarias o la utilizacion de nuevas féormulas de
adhesivos y tintas. También se pueden encontrar alternativas a nivel de
material de substrato, como las etiquetas de papel de piedra (Stone paper),
compuestas principalmente por carbonato célcico.

Material de la etiqueta

Papel
* Estucado
* Verjurado
* No estucado

Plastico
PP
* PE
* PVC
* PET
* Biopolimeros

Papel de piedra (80%
Carbonato Calcico + 20%
PEAD)

Cerveceros

de Espaiia
Elementos del etiquetado
Tinta de Impresion Adhesivos
Tintas al agua Métodos de pegado
Tintas en base oleosa
Tintas con disolventes Con colas
Tintas de secado con UV Autoadhesivas

Tipos de pegamento
Pegamento de base
acuosa
Pegamento diluido en
disolventes
Pegamento de secado
con UV
Pegamento sdlido de
fusidn caliente (hotmelt)
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Proceso de etiquetado

» Teniendo en cuenta el material de substrato, las etiquetas pueden ser de: » Respecto a los adhesivos, existen diversos criterios de clasificacion. Segun su
naturaleza quimica: acrilicos: compuestos por derivados del acrilato; de base de

caucho: compuestos por derivados del caucho. Solo los adhesivos fabricados a partir

* Papel.

* Papel de piedra (Stone paper): estd compuesto por un 80% de carbonato
calcico y un 20% de PEAD. La produccién de este tipo de papel supone un
menor consumo de agua y genera aguas residuales menos contaminantes.
Ademads, no emplea cloro ni recursos forestales. No obstante, si se emplea

de caucho natural, no proceden de materias primas fdsiles.

» Segun la naturaleza de su matriz se distinguen 4 tipos de pegamentos: pegamentos
de base acuosa, pegamentos disueltos en solventes, pegamentos sélidos de fusion

PEAD lo que supone un consumo de materias primas de origen fosil
(EmanaGreen; Karst; L. Indriati et al., 2020; Chris Affeldt et al., 2016).

* Plastico: las etiquetas de plastico pueden ser de PE, PP, PVC o PET. El impacto
ambiental generado en este Ultimo caso es mayor ya que se utilizan materias
primas fésiles y la energia consumida durante el secado de la tinta es mayor.

> Respecto a las tintas de impresion, éstas estan constituidas por una mezcla de

pigmentos, solventes, aditivos y aglutinantes, que pueden ser de origen natural
(como aceites y resinas vegetales) o de origen sintético (derivados del petrdleo).
Segun la EUPIA (European Printing Inks Association), no hay grandes consumos de
agua ni energia en el proceso de produccidon de tintas, pero si liberacion de
compuestos organicos volatiles como consecuencia del uso de pigmentos o solventes
organicos. En general, las tintas al agua, es decir aquellas en las que el disolvente
principal es de base acuosa, estan formuladas con ingredientes menos daininos para
el medio y la salud humana. No obstante, se requiere mas energia durante la etapa
de secado en la que se fija la tinta.

caliente o pegamentos hotmelt, pegamentos acrilicos de secado por UV. Los
pegamentos de base acuosa son los adhesivos acrilicos mas utilizados, ya que
tienen un menor impacto ambiental asociado y menores costes de produccion
(Label Stock Adhesives, UPMRaflatac, 2021).

» Por ultimo, segun el método de adhesidn, existen dos tipos de etiquetas:

* Las etiquetas de cola: se fabrican sin adhesivo, y se les afiade en una segunda
etapa. La eleccion de uno u otro pegamento influird en la demanda
energética del proceso de pegado.

* Las etiquetas adhesivas o autoadhesivas: se fabrican con una de sus caras
impregnadas en cola y poseen tres capas: material de superficie, capa
adhesiva y capa protectora antiadherente (papel o film pldstico). La capa
protectora genera un residuo adicional. En general, las etiquetas
autoadhesivas poseen una mayor superficie de adhesion que las etiquetas
encolables, por lo que, a priori, son mas dificiles de separar.
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Idealmente las botellas se
depositan en el contenedor
de envases de vidrio, sin
tapones ni etiquetas. No
obstante, si la etiqueta no se
despega con facilidad ésta
suele depositarse junto con la
botella.
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Impacto de las etiquetas en el proceso de seleccion y reciclado del vidrio

» En la planta de tratamiento de vidrio, las etiquetas pueden separarse en:

* Los sistemas dpticos: pueden ser detectadas como elementos opacos y ser eliminadas, el vidrio adherido a

estas etiquetas sera también eliminado.

* Sistemas de cribado y aspiracién: tienen un porcentaje de rechazos medio de 2-3%, que contiene un 55% de
vidrio que se pierde, impidiendo su conversion en calcin.

Imagen: trozos de vidrio pegados a la etiqueta original que
forman parte del rechazo de la planta de tratamiento y por
lo tanto no podran ser reciclados. Fuente: Ecovidrio.

» Ninguna de las etiquetas que entran a la planta de

reciclaje de vidrio se recupera, por lo que a la hora de
discernir entre una u otra alternativa lo importante es
que no impidan el reciclado del vidrio.

En algunas plantas de tratamiento de vidrio, parte del
rechazo se conduce a un rascador de etiquetas, donde
los trozos de vidrio se frotan entre si y se eliminan parte
de las etiquetas. Tras el rascado, se vuelve a pasar por
el sistema dptico. Para que no haya pérdidas de vidrio
es fundamental que las etiquetas puedan
desprenderse en alglin punto del proceso.
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Impacto de las etiquetas en el proceso de seleccion y reciclado del vidrio

> Segun el CETIE (Centre International Technique de I’Embouteillage), las
etiquetas de papel con cola convencionales se desintegran facilmente en la
planta de tratamiento de vidrio a causa de la humedad y la abrasidn. Las
razones son fundamentalmente dos:

* El papel es menos resistente que el plastico a estos dos factores.

* Las etiquetas encolables tienen menor superficie de que las etiquetas
autoadhesivas.

» Dos de las principales propiedades que determinan el grado de fijacion de los
adhesivos son:

* La adhesidn o peel es la fuerza necesaria para desprender el adhesivo del
substrato. Segun la capacidad de adhesidon los pegamentos pueden ser
permanentes o removibles. El tack permite estimar la adhesidn inicial, es
la fuerza necesaria para desprender el adhesivo en el menor tiempo
posible.

* La cohesion es la resistencia al esfuerzo de despegue en cizalla y es
opuesta al tack. Cuando la adhesidn inicial es alta, la cohesidn suele ser
baja (Propiedades de los adhesivos y métodos de ensayo. Segun normas
FINAT, Adestor).

Tipo de Adhesivo Tack o Adhesidn inicial (N)*
Super permanente 8-36
Permanente 8-20
Removible 2,6-7

*Rangos orientativos obtenidos de uno de los principales proveedores de adhesivos. Para
la estimacion de esta propiedad el proveedor ha utilizado el método de ensayo FTM 9-
Medicion de la pegajosidad inicial.

» Una buena adhesidén inicial es importante para el buen funcionamiento de las
lineas de etiquetado, pero si el adhesivo tiene una baja resistencia a las fuerzas
de cizalla es mas probable que se desprenda en el rascador de etiquetas.

» Se recomienda reducir al minimo el tamafio del etiquetado, para disminuir el
riesgo de que entren residuos al horno de fusion, pues la presencia excesiva de
materia orgdanica (proveniente del papel, el plastico y/o las colas) puede afectar a
la calidad del nuevo vidrio (Liquides&Conditionnement, N°379).

» Las etiquetas de piedra tienen un impacto menor en el horno porque su
componente principal (carbonato calcico) es un compuesto habitual del calcin.



Tipos de substrato

Etiquetas de papel
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Etiquetas de piedra

Etiquetas de plastico

Tipos de adhesion

Etiquetas encoladas

Etiquetas autoadhesivas
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Criterios generales de reducciéon del impacto asociado a las etiquetas

»  Disminuir el tamaiio de las etiquetas* para reducir al maximo los

[ GUIA RAPIDA ] riesgos de entrada de materiales organicos en el horno de fusiéony

Impactos produccion

v' El papel es una materia prima de origen renovable.
v Cuando el material de base de la etiqueta es papel se requiere menos energia de
secado para fijar la tinta.

v En comparacion al papel convencional, su fabricacién no requiere de cloro ni de
recursos forestales. Ademas, la produccion de papel de piedra consume menos
aguay energia.

x Un 20% de su composicion es PEAD. Generalmente, el PEAD es de origen
petroquimico y por lo tanto, de origen no renovable.

En muchos casos, el plastico se fabrica a partir de materias primas no renovables.

Cuando el material de base de la etiqueta es plastico se requiere mas energia de
secado durante la impresion.

Impactos produccion

v No hace falta producir una capa antiadherente.
x El proceso de pegado es mds complejo y son menos resistentes a las condiciones
externas por lo que pueden provocar mas mermas en el proceso.

X

Hay que producir también la capa antiadherente.

v' El proceso de pegado es mas eficiente por lo que se ahorra tiempo y se reduce el
riesgo de mermas. También son mas resistentes por lo que hay menos riesgo de
desprendimiento durante la distribucion y el etiquetado.

reducir al maximo la pérdida de vidrio adherido.
»  Priorizar pegamentos con menor poder de adherencia (que se
desprendan facilmente).
*Esta medida puede verse limitada por la necesidad de cumplir con la normativa
en materia de etiquetado e informacion al consumidor.

Impactos reciclaje

v Sillegan al horno tiene un efecto bajo en el proceso de fusion.
v Tienen una resistencia a la abrasién menor que las etiquetas de plastico o de papel de piedra
por lo que son mas faciles de desprender.

x Son mas resistentes a la abrasion que el papel por lo que son mas dificiles de desprender.
v Sillegan al horno tienen un efecto en el proceso de fusidn menor que las etiquetas de plastico
ya que un 80% de su composicion es carbonato calcico.

x Sillegan al horno tiene un impacto mayor que el papel en el proceso de fusién y en la calidad de
las nuevas botellas.
x Son mas resistentes a la abrasion que el papel por lo que son mas dificiles de desprender.

Impactos reciclaje

v" A diferencia de las etiquetas autoadhesivas no van unidas a una capa antiadherente por lo que
se ahorra este residuo.

v En el proceso de aplicacién de la cola se puede minimizar el nimero de puntos de encolado, lo
que permite reducir las pérdidas de vidrio en las plantas de tratamiento (ya que menos vidrio se
quedaria adherido a la etiqueta).

x Se generan mas residuos a causa de la capa antiadherente/ contraetiquetado.
x Toda la superficie de la etiqueta esta ya encolada. En consecuencia, suelen generar mas
perdidas de vidrio que se queda adherido a la etiqueta.

(a6
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Funda sleever y otros elementos Tipologias de elementos
» Existen otros elementos adicionales que se pueden afadir a la botella con el objetivo de
atraer al consumidor y diferenciar la marca del resto de competidores. De forma general, Tipos de elementos Material
se recomienda reducir al maximo estos elementos.
) Serigrafia * Tinta
* Fundas sleever. Funda de plastico con disefo personalizado que envuelve la
mayor parte del cuerpo de la botella, sustituyendo total o parcialmente el Funda Sleever * Plastico
etiquetado. En ocasiones, se utiliza como alternativa al proceso de pintado de las
botellas. En estos casos, permite reciclar el vidrio de esa botella (siempre y Otros * Variedad de materiales

cuando el sleever sea facil de separar).

* Serigrafia. Aplicacion directa de la tinta sobre el vidrio. Permite el reciclado
siempre que la superficie ocupada permita el paso de la luz.

* Otros elementos. Aunque es poco frecuente en el sector de la cerveza, a las
botellas de vidrio se les pueden incorporar distintos elementos decorativos como
piezas metalicas o fundas de arpillera.
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elementos

Proceso de produccion

» Dada la heterogeneidad de los elementos considerados en esta seccion, los procesos de produccion son multiples y no se describen individualmente.

» En términos generales, al afiadir componentes adicionales al embotellado primario, también se incrementan el nimero de procesos asociados y por lo
tanto el impacto ambiental. Por ello, es importante evaluar si dichos elementos son realmente necesarios.

Proceso de seleccion y reciclado

» Actualmente, los elementos adicionales que se depositan junto con la botella en el contenedor de envases de vidrio no pueden ser recuperados, a excepcion de
algunos componentes metalicos (chapas, tapones de rosca...) que en algunas instalaciones si podrian recuperarse. Por ello, lo importante es que no interfieran en
el reciclaje del vidrio.

» En relacion a la naturaleza de los materiales, aquellos componentes fabricados en plastico o metal tendran un mayor impacto negativo si llegan a entrar en el
horno de fusién que si pasan restos de cuero, tela o tinta.

» Hay que valorar la necesidad de utilizar estos elementos, y estimar si son indispensables.
» Para el caso de la serigrafia, es critico que el disefio no haga un uso intensivo de tintas ni ocupe una gran superficie.

» Para el caso de la funda sleever, la incorporacion de un precorte ayuda a que los consumidores lo retiren antes de tirar la botella al contenedor. De esta forma se
evita cualquier posible interferencia con la reciclabilidad del vidrio
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Criterios generales
» Eliminar elementos que no sean indispensables para ahorrar el uso de materias primas y la gestion de sus residuos.
» En caso de que no se puedan eliminar, reducir el peso para ahorrar materias primas.

Funda sleever y Impactos produccion
otros elementos

Serigrafia* v Requiere un uso menos intensivo de materiales en comparacién con las fundas
sleever o las etiquetas. Por lo que, si se hace un uso adecuado de la tinta el
impacto de produccién es menor.

x Las etapas iniciales de extraccidon de materias primas tienen un impacto
Funda sleever ambiental considerable (materias primas no renovables).
x En comparacion con el resto de elementos suele implicar una mayor cantidad de
material ya que recubre toda la botella.
v Cuando sustituye a las etiquetas y/o acabados de botella (p.ej. pinturas) y
permite ahorrar los materiales asociados a su produccion.

*La serigrafia es la mejor opcion siempre y cuando no se haga un disefio muy complejo.

Impactos reciclaje

x El uso intensivo de tinta genera interferencias con el sistema dptico.
v Si el disefio es sencillo la serigrafia afecta menos a la reciclabilidad del vidrio.

v Si posee un precorte para facilitar su separabilidad es mas probable que el consumidor lo
separe de la botella y lo recicle con el resto de envases ligeros.

v Si el sleever no se separay llega a la planta de tratamiento de vidrio, es mas facil de separar que
las etiquetas. Por lo tanto, tiene un impacto menor sobre la reciclabilidad del vidrio.

v Si el sleever llega a las plantas de tratamiento de vidrio, aunque tenga un menor impacto sobre
la reciclabilidad del vidrio que las etiquetas, el plastico del que esta hecho no se recupera.
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A continuacién se detallan los diferentes elementos del envase primario en base a la siguiente estructura:
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La lata en el sector de la cerveza

» Un elemento comun en el sector de la cerveza es el uso de latas metalicas como envase primario.
Segun datos de Cerveceros Espafia, durante el 2022 un 38% de la cerveza puesta en el mercado
espanol se envaso en latas y otros envases no reutilizables distintos a la botella de vidrio.

» Las latas de cerveza estan fabricadas fundamentalmente a partir de dos materiales: el aluminio o el
acero.

» Segun datos de Ecoembes, en los ultimos 30 afios se ha reducido el peso medio de las latas en un
30%, sin comprometer por ello su funcionalidad.

» Asimismo, el sector ha evolucionado de tal forma que actualmente el uso del acero en las latas de
bebidas es minoritario en Europa. Las razones principales que explican esta tendencia son varias:

* El aluminio permite fabricar latas mas ligeras y con mejores acabados de impresion.

* La ductilidad y maleabilidad del aluminio hacen que sea un metal con el que es mas facil
trabajar.

* Aunque el precio del aluminio es mayor que el del acero, su obtencidn puede ser mas
sencilla y las fluctuaciones en su precio mas predecibles. Mientras que el acero solo se
puede conseguir de unos pocos proveedores mediante acuerdos bilaterales, el aluminio
puede adquirirse en el London Metal Exchange, un mercado continuo y publico.

ecovidrio

ENTIDAD SIN ANIMO DE LUCRO
Cerveceros
de Espana

Tipologias de lata de cerveza

Material Peso medio lata 33 cl (g)*
* Cuerpo de aluminio 12,1**

* Cuerpo de hojalata (acero +
26,5

estano)

*Se ha escogido el formato de 33 cIl como representativo, ya que es el
volumen mds comercializado en Espafia.

** Los pesos medios se han obtenido a partir de la declaracion de
envases de Ecovidrio y Ecoembes de 2021.
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Proceso de produccion de las latas de cerveza

> Las latas de bebidas pueden estar constituidas por 2 o 3 piezas. En el primer Etapas del proceso de produccion de latas de aluminio de dos piezas

caso la base y el cuerpo cilindrico constituyen una unica pieza, a la que

posteriormente se le aflade la tapa. Esta simplificacion del proceso supuso
una gran innovacidon para el sector de las latas ya que permitié fabricar -=
envases mas ligeros y con una mayor superficie de impresidn (Deshwal et al., Fabrmma, Q
. . . cuerpo y recorte
2019). Por el contrario, en el segundo caso, se distingue entre cuerpo, base y " - Q q

Compray

reciclaje

tapa.

» El proceso de produccion de latas comienza con una plancha metalica de
aluminio u hojalata q_ue se perfora para dar lugar a una _preforma cilindrica de Dlagrama de
poca altura. Posteriormente, esta preforma se estira hasta obtener la = .. .
longitud deseada y se corta en su parte superior. Una vez obtenido el cuerpo ST Fabricacion de WL P—
del envase, éste se lava y se prepara para la impresidn. En esta etapa se le latas de bebida =
aplica un lubricante exterior y las tintas necesarias para el disefio elegido.

o » Decoracién
Después, el diseiio grafico se deja secar y se aplica un recubrimiento a la - B i
superficie interna de la lata. Este recubrimiento garantiza que el envase no .

m-mm Almacenamiento
y envasado

reaccione con el producto que contiene y generalmente esta compuesto por
resinas epoxi. (Nurlatifah et al., 2021). A continuacién, se le da forma a la
parte superior del cilindro para poder encajar el disco que cierra la lata. Las
latas abiertas son transportadas a la linea de llenado donde, tras introducir la "“::::;,':':"‘"
cerveza, se incorpora la tapay se sellan.

Fuente: Visy.
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Proceso de produccion de las latas de cerveza

» Las latas de cerveza tienen un cierre estandarizado que consiste en una tapa
circular hecha de aluminio. En un principio, la parte superior de la lata tenia Etapas del proceso de produccidn y reciclado de latas de aluminio
forma cénica y se cerraba con un tapdn corona. En los afos 60 se desarrolld
un nuevo modelo de apertura facil (easy/ring tab) que sento la bases para el
formato de apertura de hoy en dia: la tapa stay on tab. Este disefio aparece
en el mercado en los afios 80 y gracias a él la lenglieta metalica de la
apertura permanece sujeta al resto de la lata, lo que facilita su reciclado
(Asociacion Latas de Bebidas).

» El aluminio se obtiene a partir de la bauxita, un mineral que se obtiene
normalmente de explotaciones abiertas. La bauxita extraida se lava y se
muele, mezclandose con sosa caustica a altas temperaturas lo que permite
liberar los dxidos de aluminio del mineral. Después la alimina se funde y se
transforma en aluminio mediante un proceso de electrdlisis. El aluminio
resultante se solidifica y se le da la forma deseada segun su aplicacién final.
En este caso, el aluminio se somete a un proceso de laminado.

» Segun el grupo Ball, un cuarto de la energia consumida a lo largo del ciclo de
vida de una lata de aluminio corresponde a su manufactura. La mayor parte
de la energia consumida y las emisiones asociadas tienen lugar durante la
obtencion del aluminio primario. No obstante, este impacto puede
reducirse con un correcto reciclado del envase, permitiendo reintroducir en
el proceso el aluminio secundario.

Fuente: Grupo Ball.
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Proceso de produccion de las latas de cerveza

» Aunque el cierre de la lata siempre es de aluminio, el cuerpo puede estar » Consumo de materias primas: la asociacion ARPAL (Asociacion para el
fabricado también en acero. Generalmente, para la fabricacién de latas de Reciclaje de Aluminio) estima que para conseguir una tonelada de aluminio
bebidas se utiliza acero banado en estaiio, lo que se conoce como hojalata. se necesitan procesar cuatro toneladas de bauxita. En la primera etapa de

transformacidn, para obtener 2 toneladas de alimina se pierden otras 2
toneladas en forma de residuos solidos. Asimismo, en la segunda etapa, en
la cual la alumina se transforma en aluminio, se pierde otra tonelada.
Respecto al acero, en el Best Available Techniques (BAT) Reference
Document for Iron and Steel Production de la Unidon Europea (actualizado
por ultima vez en 2013), se calculd que para producir 1 tonelada de acero se
emplean 1,7 toneladas de materias primas, principalmente mineral de
hierro, chatarra férrica y coque.

» Consumo energético: la etapa primaria de extraccion y obtenciéon de acero
es menos intensiva energéticamente que la obtencién de aluminio, segun
datos de Bureau of Internacional Recycling (BIR). No obstante, cuando se
utiliza el aluminio como materia prima para la produccion de latas, el envase
resultante es mas ligero. En consecuencia, posteriormente se utiliza una
menor cantidad de materia prima metalica por unidad de envase y ademads
se producen menos emisiones durante las etapas de transporte (Report on
the environmental benefits of recycling, BIR, 2016).

Tipo de metal Energia consumida (kJ/lata) Emisiones asociadas al consumo de energia (kg CO2/lata) Materias primas* consumidas (g/lata)
Acero** 0,37 0,04 45,05
Aluminio 0,57 0,05 48,40

*Materia prima mineral
**Consumos asociados al proceso de fabricacion de acero en horno alto y horno de oxigeno bdsico.
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Proceso de seleccion y reciclado de envases metalicos

> Los envases metdlicos, como las latas de cerveza, deben tirarse siempre al
contenedor amarillo ya que esto garantiza que vayan a reciclarse mas adelante. En
algunos casos, algunos envases metalicos también se recuperan en las plantas de
seleccion de Residuos Solidos Urbanos (RSU), aunque el rendimiento es
significativamente menor.

» La extraccion y tratamiento de las materias primas metalicas, como el aluminio o el
acero, es un proceso costoso que lleva asociado impactos ambientales significativos.

» Los metales presentan la ventaja de que pueden reciclarse infinitas veces sin perder
sus propiedades inherentes. De esta forma, una vez que se cierra el ciclo del
reciclado el metal no pierde propiedades, independientemente de su nimero de
usos. Ademads, a la hora de fabricar nuevos envases a partir de materia prima
secundaria, los metales no requieren de la adicion de materia prima virgen u
aditivos.

> Los sistemas de recogida, seleccién y tratamiento para el reciclado llevan afios
funcionando en Europa, lo que facilita la eficiencia del sistema.

» Segln datos de Eurostat, en 2020 se generaron 3,98 millones de toneladas de
envases metdlicos en Europa. En ese mismo afio, la tasa media europea de reciclaje
de los residuos de envases fue del 64,3%. Gracias a ello, se dispone de aluminio y
acero secundarios cuya utilizacion como materia prima ayuda a reducir
significativamente el impacto ambiental de la fabricacion de envases metalicos.

Etapas del proceso de seleccion y reciclado de envases

miMee
Los envases son disefiados, fabricados y
distribuidos por las empresas que tienen la
responsabilidad legal de financiar a los

ayuntamientos su recogida selectiva una vez se

convierten en residuos.

——— i
a : E o e
El envase es reciclado y El envase se separa tras la
transformado en materia prima de consumicién en los contenedores
nueve para asi cerrar el circulo de amarillos y azules para su posterior
recogida selectiva y reciclado.

vida del envase.

A

[rOSSORN:-|

El envase es seleccionado en las El envase se recoge por las
plantas y llevado a los recicladores. entidades locales y es llevado a las
homologados por su correcto reciclaje. plantas de seleccidn.

Fuente: Ecoembes. @
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Beneficios ambientales del uso de materias primas secundarias

» El correcto reciclado de las latas de cerveza es critico para reducir el impacto ambiental global del ciclo de vida de las latas, ya que el empleo de materias primas
secundarias supone un reduccion significativa de consumo energético en comparacién con el uso de materias primas virgenes. El Bureau of International Recycling
estimd en un estudio de 2016 los beneficios ambientales derivados del correcto reciclado de diversas materias primas (Report on the environmental benefits of

recycling, BIR, 2016).

* En el caso del acero, el uso de materia prima secundaria * En el caso del aluminio, el uso de materia prima secundaria
supone un ahorro de 2,3 MJ por tonelada en comparaciéon con supone un ahorro de 44,6 MJ por tonelada en comparacién con
el proceso de obtencién de acero primario mediante fundicion el proceso de obtencién de aluminio primario. Asimismo, se
en horno alto y refinado en horno de oxigeno basico. Asimismo, ahorran 3,54 toneladas de COz por tonelada de metal.

se ahorran 0,97 toneladas de COz por tonelada de metal.

Fuente: Report on the environmental benefits of recycling, BIR, 2016.
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Ficha resumen

Tipo de lata Impactos produccion

v’ La energiay la cantidad de materias primas
consumidas en la obtencién de acero es menor que

Acero en el caso del aluminio®.
x El acero es un metal mas dificil de trabajar que el
aluminio.

x La energia consumida y la cantidad de materias
primas consumidas en la obtencion de aluminio para
Aluminio fabricar una lata es mayor que en el caso del acero.
v" El aluminio es un metal facil de trabajar.

Cerveceros
de Espaiia

Impactos reciclaje

v Si se deposita correctamente en el contenedor amarillo de
envases ligeros, el acero puede reciclarse infinitas veces sin
perder sus propiedades.

v' El acero es un metal ferroso que puede separarse facilmente
mediante separadores magnéticos.

x Es un envase hecho a partir de distintos metales, ya que la
tapa es practicamente siempre de aluminio.

v Es monomaterial, lo que facilita el reciclado.

v Si se deposita correctamente en el contenedor amarillo de
envases ligeros, el aluminio puede reciclarse infinitas veces
sin perder sus propiedades.

*Esta afirmacion hace referencia a la etapa primaria de extraccion de materias primas y los consumos se han estimado en base a las necesidades para producir una lata. Para

mds informaciodn ir a la pdgina 55.
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Técnicas de impresion de latas

» El etiquetado es un aspecto fundamental del envase primario, ya que supone el principal
canal de comunicacién con el consumidor. A través del etiquetado se da informacion clave
como el tipo de cerveza, el pais de origen, el tipo de lupulo o el grado alcohdlico. Ademas,
es un elemento diferenciador entre marcas. Tecnologia del etiquetado Caracteristicas del etiquetado

Elementos del etiquetado

» En el caso de las latas, la tecnologia mas extendida para el etiquetado de la cerveza es la
impresion offset en seco (dry offset) y el uso de tintas de impresion. Dry offset:
¢ Impresion Tintas al agua.
Tintas en base oleosa.

Tintas con disolventes.
Tintas de secado con UV.

» Algunos fabricantes de latas y sus proveedores han desarrollado una amplia gama de
recubrimientos y tintas especiales para proporcionar nuevos efectos visuales y de
superficie. Algunos ejemplos son el grabado en relieve, los acabados tactiles, o el uso de
tintas termocrdmicas, que cambian de color con la temperatura.

¢ Etiquetado Véase apartado 3.1.3

» Aunque es menos comun también pueden utilizarse las etiquetado adhesivas en latas,
especialmente en el caso de las cervezas artesanales. El tipo de etiquetas asi como el tipo
de adhesivo no difiere significativamente a lo mencionado en el apartado 3.1.3. sobre el
etiquetado de botellas de vidrio.

r*"’"*....
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Proceso de etiquetado de latas

» El proceso de etiquetado adhesivo de latas es similar al del apartado 3.1.3.

Impresion offset en seco de latas > El proceso de etiquetado por impresion se realiza generalmente mediante la técnica de offset en seco
(dry offset) que deriva de la técnica de impresion offset.

» En la impresidn offset, las zonas del disefio con imagen y las zonas sin imagen se encuentran en el mismo
plano superficial y gracias a la inmiscibilidad existente entre el agua y las sustancias grasas o aceitosas
que constituyen las tintas se consigue el entintado selectivo de las areas con imagen. El proceso offset,
gue en un principio se utilizaba en laminas, tuvo que adaptarse para que cada lata se imprimiese a una

%, velocidad suficiente como para que el proceso fuera viable a escala industrial.

» En la técnica de offset en seco cada color se imprime individualmente en un rodillo, con una plancha de
impresidn se imprime sobre la mantilla de transferencia y, seguidamente, la mantilla transfiere la imagen
al metal. Después, se deja secar la tinta. El proceso se denomina offset en seco porque la plancha no se
humedece ya que el entintado selectivo de las areas con imagen se consigue gracias a que la plancha de
impresion posee relieve. Dado que el proceso imprime solo un envase a la vez, este debe funcionar a
velocidades muy altas para ser productivo (Niemiec et al., 2021; Abramowicz et al., 2013).

> Los principales impactos ambientales del proceso de impresién derivan del consumo energético y de la
liberacion de compuestos organicos volatiles (COVs). Muchas de las tintas, solventes, barnices o
recubrimientos que se utilizan en el proceso de impresion son una potencial fuente de COVs. En lo que
respecta a las tintas, la sustituciéon de solventes organicos por agua y/o la sustituciéon de aceites
Fuente: Continental. minerales por aceites vegetales ayuda a reducir la cantidad de COVs emitidos. No obstante, también hay
gue tener en cuenta que en ocasiones la utilizacién de tintas al agua aumenta la energia requerida en la

etapa de secado y, en consecuencia, la huella de carbono del proceso (Aydemir et al., 2020).
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Impactos del proceso de impresion en la seleccién y reciclado Ficha resumen

»  Las materias primas empleadas en el proceso de impresion,
bdsicamente las tintas y los recubrimientos empleados, no se Criterios generales para la reduccién del impacto asociado
recuperan. En principio, si su formulacion cumple con los al etiquetado de latas
estandares de la EUPIA, es de esperar que no afecten al proceso de
reciclaje de la lata.
» Reducir el tamano de las etiquetas para reducir el consumo

>  En el caso del etiquetado adhesivo, la presencia de etiquetas no de materias primas.
deberia afectar significativamente al proceso de seleccién, ya que
éste no se realiza mediante un sensor éptico, si no que se utiliza un . . re .. . ., "
»  Simplificar los disefos de impresion para utilizar una

método de cribado electromagnético o equipos de corrientes de
Foucault. Por otra parte, en el proceso de reciclado de las latas de
aluminio, una vez trituradas en trozos homogéneos, se realiza una
limpieza mecdnica y quimica donde son eliminadas las impurezas, » Garantizar que la formulacién de las tintas utilizadas

para la correcta fundicion y reciclaje posterior. cumple con las listas actualizadas de exclusién para tintas
de impresidn y productos relacionados, elaboradas por el
Comité Técnico Europeo de Tintas de impresién (EuPIA).

menor cantidad de tinta y/o recubrimientos especiales.

» Emplear en la medida de lo posible tintas de base acuosa y
compuestos derivados de aceites vegetales ya que asi se
evita el consumo de recursos foésiles.
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3.3.1. Botella Plastico PET
|
3.3.2. Cierre l Tapon
Materiales

3.3.3. Etiquetas

3.3 Envase primario: Botella PET
Adhesivos

A continuacidn se detallan los diferentes elementos del envase primario en base a la siguiente estructura:

. I
N QM i > ‘ ‘
110 I 4: Li-S :
( pescripcion | [ mpotosia ] ( Probuccion | [ recictabo | [ GUIARAPIDA | @D

=




TIPOLOGIAS DE ENVASE PRIMARIO: BOTELLA PET = ecevidrio

S T A

KRKAN=CCIER [ DEsCRIPCION | (T miPologiA | PRODUCCION

RECICLADO

La botella PET en el sector de la cerveza

» Las botellas de plastico PET con tapdn de rosca plastico
(PET, PE...etc.) son de uso comun en la distribucion de
bebidas.

» Para reforzar la estructura y alargar el tiempo de
almacenamiento, se han desarrollado botellas multicapa
con distintos tipos de plastico.

» No obstante, en comparacién con las botellas de vidrio o
las latas, el uso de botellas PET es infimo (aunque puede
encontrarse algun ejemplo en el lineal).

GUIA RAPIDA

Cerveceros
de Espaia

Principales factores de variacion de las botellas PET
en el sector cerveza
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Proceso de produccion de las botellas de plastico para cerveza

> El plastico principal del cuerpo de las botella es frecuentemente el tereftalato » La extrusion es un proceso de moldeo de plasticos en el que se carga la resina

de polietileno (PET). polimérica en una tolva que alimenta un husillo o tornillo. Gracias a la presién vy,
en ocasiones, a la aplicacidon de calor la resina plastica se funde. Entonces se
hace pasar a través de un cabezal, que termina en una pieza denominada dado.
La estructura del dado varia segun la forma final que se desee dar al plastico.

> El PET es un polimero termoplastico que se obtiene a partir de las
polimerizacién de dos monémeros, productos de la industria petroquimica:

> El etilenglicol: el etileno, un producto de la refineria de hidrocarburos, se

. . , ., . - > La etapa de extraccion y obtencion de materias primas supone siempre una
transforma en etilenglicol a través de una reaccion de hidratacion y P y P P P

fraccidn considerable de impacto ambiental. La mayor parte de los plasticos del

oxidacion. . g L
mercado se han fabricado a partir de recursos fésiles y, por lo tanto, su
> El écido tereftdlico: a través de una reaccién de oxidacién el xileno obtencién requiere de varias etapas de extraccién, refino y transformacién del
obtenido en las refinerias se transforma en acido tereftalico. petréleo y/o el gas natural. Una alternativa es el uso de plastico reciclado post-
> Los mondmeros de base se ensamblan a través de una reaccién de consumo, ya que el plastico reciclado ayuda a reducir el impacto global (Blanco
polimerizacién dando lugar a un granulado base de PET. Posteriormente, este et al.,2020; Chen et al.,2016).

granulado de base PET se transforma mediante una reaccion de
policondensacion en un granulado apto para la fabricacion de botellas. La
produccion de botellas requiere de un paso intermedio que da lugar a una
preforma tubular a partir del granulado. En una segunda etapa la preforma se
trasforma en una botella mediante un proceso de soplado.

» En el caso de que la botella sea multicapa, la fabricacién de estructuras
multicapa suele realizarse mediante un proceso de coextrusion que consiste en

la extrusion simultanea de dos o mas polimeros. Imagen: detalle de mdquina de extrusion. Fuente: AIMPLAS.
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El proceso de seleccidn y reciclado de las botellas PET para cerveza

» Los envases de plastico pueden llegar a reciclarse siempre y cuando se depositen en » En los recicladores de pldstico, se obtiene lo que se conoce como granza. Este
el contenedor amarillo de envases ligeros. Esto permite su recogida selectiva junto material se lava y se cubre con agua para dejar que las impurezas mas densas queden
con el resto de envases y su transporte a las plantas de seleccion. abajo. Posteriormente, se seca, se centrifuga y se homogeneiza con un proceso

"z . . ' . mecdnico que tiene como objetivo uniformar el color y la textura
» En las plantas de seleccién, en primer lugar, se retiran los impropios para, a 9 J Y

continuacién, separar volumétricamente en el tromel. A continuacion, los envases se » Todos los envases de plastico que se recogen selectivamente a través del contenedor
separan en envases planares ligeros (bolsas, film...), que son aspirados, y en envases amarillo de envases ligeros pasaran por el proceso de seleccién y reciclado para
pesados rodantes (botellas, frascos...). Posteriormente, los envases rodantes pasan emplearse en la fabricacion de nuevos productos. No obstante, la forma en la que se
por mas etapas de seleccion automatica: ecodisefia el envase determina el éxito de su reciclado.

* Los metales férreos se separan con un electroiman.

* Los envases de plastico se separan mediante sensores dpticos(deteccién de Caracteristicas que facilitan el
infrarrojo cercano) que detectan el material parametrizado (PET, HDPE, briks y proceso
Otros plasticos). + Monomaterial - Uso de envases multicapa.
* El aluminio se selecciona en equipos de corrientes de Foucault, que lo que
+ Transparente o light blue. - Envases opacos.

hacen es repeler los metales no magnéticos.
- Utilizar combinaciones no

» Los materiales separados en las plantas de seleccién son entregados a recicladores + Utilizar combinaciones de T
. ) . y compatibles*.
homologados, los cuales, comienzan con el proceso de reciclado. Dichos materiales elementos de envase P
que se entregan tiene que cumplir una seria de requisitos de calidad que verifican compatibles®.

que la clasificacion ha sido correcta (ETMRs — Especificaciones Técnicas de
Materiales Recuperados). Posteriormente, los materiales son tratados de tal forma

gue se acaban transformando en materias primas secundarias.

*Combinaciones de elementos de envase correspondientes a distintos elementos, no a estructuras multicapa.
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El proceso de seleccion y reciclado de las botellas PET

» El ecodisefio de las botellas de PET tiene que tener en
cuenta las compatibilidades entre los distintos
materiales. En general, se debe favorecer Ia
separabilidad de los elementos y utilizar plasticos de
distinta densidad para que puedan separarse en el
proceso de reciclaje (Envases de plastico, Disefia para
reciclar 2016).

COMPATIBLE para su reciclado en la mayoria

de las aplicaciones

PUEDE SER APTO para su reciclado para

ciertas aplicaciones

f ° L3
= ecevidrio
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NO APTO para el recidaje

Color (laro/Azul claro/Verde/Tintes claros Azul oscuro/Verde oscuro/Marron/Tintes fuertes  Opaco/Colores sélidos/Negro carbdn
&  Barreras/ - .
E P e Recubrimiento de plasma claro Recubrimiento externo/PA — 3 capas EVOH/Mezcla monocapa de PA
St
= Estabilizadores de UV/Bloqueadores de AA/
il Nanocompuestos
PP -
- Tapones HDPE LDPE Solo en Europa HDPE LDPE Solo en EE. UU. Acero/Aluminio/PS/PV(/Termoestables
E Revestimiento HDPE/PE+EVA/PP PVC/EVA con aluminio
Precintos PE/PP/OPP/PET espumado Silicona (densidad <1g cm’) PV(/Aluminio/Silicona (densidad >=1g am’)
Minima impresién directa, p. e]., lote de
Impresién directa produccion o fecha de caducidad
Impresién laser, minima
HDPE/MDPE/LDPE PET PVC
Z  [Etiquetas PP/OPP PAPEL Metalizadas
g Que cubren menos del 60% de la superficie Que cubren mas del 60% de la superficie
S  Sleeves(Incl.precintode  PE/PP/OPP (densidad <1g/cm’) PET PVC/Sleeves de cuerpo entero
& garantia) PET espumado/PET-G espumado PS (densidad >1g/cm?/PET-G)
. Soluble en agua en condiciones
Adhesivo ambientales Soluble en agua hasta 80°C No soluble en agua
Tinta Buenas précticas de fabricacion EuPIA :g;ssaque el
=) Componentes de vidrio
5 bl G R Muelles de metal / rodamientos de bola

Fuente: Envases de pldstico, Disefia para reciclar 2016.
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Ficha resumen

>

Criterios generales para reducir el impacto asociado a la

botella
Reducir el peso de |a botella para consumir menos materias
primas.

Reducir el uso de colorantes.

Emplear plastico reciclado posconsumo como materia
prima.

Favorecer la separabilidad de los elementos unidos a la
botella (p.ej: etiquetas lavables).

Garantizar que los distintos elementos del envase (p.ej:
tapdn) estén fabricados en materiales compatibles entre si.

ecovidrio

ENTIDAD SIN ANIMO DE LUCRO
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Tipologia de cierres de botellas de PET para cerveza

» En el caso de las botellas de PET el cierre mas habitual consiste en un tapon de rosca
fabricado en plastico al igual que ocurre con las botellas de bebidas refrescantes. Este
tapon puede estar fabricado en distintos tipos de plastico y es importante que estos sean
compatibles* con el PET.

Tipo de tapon Material

* Cuerpo de plastico.
Tapdn de rosca (Screw Cap).

* Liner de plastico.

* En este contexto cuando se habla de compatibilidad entre pldsticos se hace referencia a la necesidad
de que los distintos elementos pldsticos que constituyen un envase deben estar fabricados en
polimeros con una densidad distinta para que puedan reciclarse correctamente.

Cerveceros
de Espaiia

Proceso de produccion del tapén de rosca

» El cuerpo del tapon de rosca puede estar fabricado en
aluminio o plastico. En el caso de las botellas de PET estan
fabricados en plastico.

» La fabricacion de tapones de rosca a partir de materias
primas pldsticas se lleva a cabo a partir de un proceso
conocido como moldeo de inyeccion. EI moldeo de
inyeccion permite dar forma a una amplia variedad de
polimeros termopldsticos. En una primera etapa se funde el
pellet del termoplastico elegido y posteriormente se inyecta
a alta temperatura en el molde a presiéon. Dicho molde
suele ser de acero y puede utilizarse cientos de miles de
veces para la producciéon en serie. A continuacién, el
plastico se enfria, se solidifica y finalmente se expulsa del

molde para dar lugar al tapdn de plastico.
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Generacion de residuos y reciclabilidad de los cierres

Tipo de tapon Reciclabilidad Contenedor Disposicion final

Si se deposita en el contenedor junto con la botella se reduce el riesgo de que se pierda

Tapon de rosca N
durante el proceso de reciclaje.

Envases ligeros. Planta de seleccidn de envases ligeros.

Guia Rapida
Criterios generales para reducir el impacto asociado al cierre de |a botella PET

» Reducir el peso del tapon para minimizar el consumo de materias primas.

> Disenar el tapon de forma que quede unido al cuello de la botella y no se pierda durante el proceso de
reciclaje.

» Emplear en su fabricacidon plasticos compatibles con el PET.

» Emplear plastico reciclado posconsumo como materia prima.
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Etiquetas

» Lainformacion correspondiente a estos apartados ya se ha detallado en este mismo capitulo. Para consultar dicha informacion redirijase a la pagina 43.
Impacto de las etiquetas en el proceso de seleccion y reciclado del plastico

» El factor critico a la hora de elegir una etiqueta que no afecte al reciclado del envase PET es el adhesivo. Aquellos adhesivos que son solubles en agua a
temperaturas entre 60 ° y 85 °C o solubles en bafios alcalinos en caliente se pueden eliminar con facilidad en los procesos de reciclaje. Por lo tanto, en la
medida de lo posible hay que incorporar este tipo de adhesivos al etiquetado ya que asi se minimiza la presencia de contaminantes derivados de las etiquetas en
la granza.

» Con el objetivo de facilitar la busqueda de adhesivos adecuados, la Asociacion Europea de Recicladores de Plastico (EuPR) tiene publicada en su pagina web una
lista de adhesivos hot melt que son compatibles con los sistemas de reciclaje mecanicos.

» Respecto al material de substrato, si la eleccion es plastico es aconsejable utilizar materiales compatibles con el material principal de la botella.

» También facilita el proceso de desprendimiento aplicar el adhesivo en algunos puntos de la etiqueta en lugar de sobre toda la superficie.
» Asimismo, es conveniente evitar la aplicacion de acabados decorativos como peliculas metalicas o barnices ya que dificultan la eliminacidon de la etiqueta.
» Adicionalmente, es importante que la etiqueta no ocupe mas del 60% para que los sistemas de seleccion puedan detectar el material principal del envase.

» Las fundas tipo sleever estan fabricadas habitualmente en plastico y pueden sustituir total o parcialmente a las etiquetas. La mayor parte de las directrices
descritas también aplican al uso de fundas tipo sleever. No obstante, en el caso de que se utilice un sleever se aconseja que:

» Si cubre mas de 2/3 partes de la superficie de la botella, que se fabrique del mismo material que el envase principal (en este caso PET).

» Si cubre menos de 2/3 partes de la superficie, que se fabrique de un material compatible al del envase principal.
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Criterios generales para reducir el impacto asociado a las etiquetas

»  Desde el punto de vista de la produccion es mas conveniente utilizar pegamentos de base acuosa ya que el impacto asociado a la extraccion de materias
primas es menor.

» Desde el punto de vista de la seleccidn y el reciclado es necesario utilizar pegamentos solubles en agua o en disoluciones alcalinas para que las etiquetas
se puedan separar facilmente del envase en el proceso de reciclaje.

» Disminuir el tamano de las etiquetas ayuda a reducir la cantidad de materias primas empleadas y la posibilidad de que los sistemas de seleccidon no
reconozcan el material principal de la botella.

» Siel tamafio de la etiqueta es mayor a 2/3 de la superficie del cuerpo del envase, la etiqueta debe ser del mismo material que la botella (en este caso
PET) para que no interfiera con los sistemas dpticos.

Tipos de etiqueta seglin Impactos produccion Impactos reciclaje
substrato
Etiquetas de papel v' El papel es una materia prima de origen renovable. v Si se utiliza un adhesivo adecuado no afectan al reciclaje
v’ Cuando el material de base de la etiqueta es papel se requiere menos energia de del envase.
secado para fijar la tinta. x Sila etiqueta ocupa mas de 2/3 puede interferir con los
sistemas opticos.
Etiquetas de plastico x En la mayoria de los casos, el pldstico es de origen petroquimico y se fabrica a partir v* Si se utiliza un adhesivo adecuado no afectan al reciclaje
de materias primas no renovables*. del envase.
x Cuando el material de base de la etiqueta es pldstico se requiere mas energia de v' Si la etiqueta ocupa mas de 2/3 debe ser de PET para no
secado durante la impresion. interferir con los sistemas dpticos.

*Segun datos de AIMPLAS, actualmente el mercado de los biopldstico supone menos del 1% respecto a la produccion de pldsticos convencionales. Fuente: Blog AIMPLAS, Perspectivas de mercado
de los biopldsticos, 2022.
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Barril acero reutilizable

Barril plastico de un solo uso

3.4. Envase Barril plastico reutilizable
Primario: Barril

A continuacién se detallan los diferentes elementos del envase primario en base a la siguiente estructura:
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Barril

» En el sector cervecero, los barriles son un elemento clave para el almacenamiento y distribucidn del producto final. Segtn
datos del Informe socioecondmico del sector de la cerveza en Espaiia, en 2021 el 20% de la cerveza comercializada se
distribuyo6 en barriles.

» Los tipos de barriles mas frecuentes a nivel europeo son:

Los barriles de acero inoxidable: estan fabricados practicamente en su totalidad por este material y estan
disefiados para ser reutilizados. Es el tipo de barril mas frecuente en la distribuciéon de cerveza no artesanal y, por
ende, los sistemas de reutilizacion estdan ampliamente desarrollados a nivel estatal. A nivel europeo, las tipologias
mas utilizadas son los barriles DIN y Euro.

Los barriles de plastico: estan fabricados en distintos tipos de materiales plasticos como el PET, el PE, el PAy el PP.
Asimismo, en algunos modelos de barril, la cerveza se transporta dentro de una bolsa flexible protegida por una
carcasa de plastico rigido. Dicha bolsa suele ser multimaterial. El uso de este tipo de barril es minoritario y suele
estar asociado al sector de la cerveza artesanal. Por ello, los sistemas de recogida y reciclado estdn menos
desarrollados que en el caso de los barriles de acero. Ademads, aunque existen modelos disefiados para ser
reutilizados, por el momento no se han identificado sistemas de reutilizacién de barriles de plastico a nivel estatal.
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Tipologia de barriles para cerveza

Tipo Volumen (L) Altura (mm) Didmetro (mm) Rango de peso (kg) Material
> Barriles de cerveza
ﬁ Barril acero 20 308 363 7,3-8,5
. inoxidable 30 400 363 8,9-9,9 Acero inoxidable
reutilizable (DIN) 50 600 363 11,1-12,6
= Barril acero 20 287 395 8,6-9,5
inoxidable 2 — £ S =il Acero inoxidable
reutilizable (Euro) D 365 395 202 =R
50 532 395 11,8 -13,2
Barril plastico 10 330 240 0,9 Soportes: PP
single-use con 20 572 240 1,0 Capa interior y exterior: PET
bolsa 30 572 300 1,4 Bolsa interior: PA/Alu/PE
Barril plastico 12,5 423 e R’
single-use sin bolsa 20 2 301 . PET
30 572 301 s
10 340 310 3,0
- Barril plastico 20 482 310 4,0 Capa exterior: PEAD
reutilizable 25 562 310 4,3 Bolsa interior: EVOH/Alu
30 642 310 4,7

» Para elaborar esta tabla se han tenido en cuenta los diferentes catdlogos y folletos de especificaciones técnicas de Thielmann, KeyKeg, Dolium Keg y EcoFass. @
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Acero inoxidable

> El proceso de fabricacion de barriles de acero puede verse en el siguiente video.

» Segln un estudio de anadlisis de ciclo de vida en el que se comparaba el uso de
barriles retornables de acero inoxidable frente al uso de barriles de plastico de
un solo uso, la generacién de gases de efecto invernadero asociada a la
manufacturacién de barriles de acero es menor en comparacién a los barriles
de plastico (Martin et al., 2021).

> Este menor impacto se debe, en parte, a la reutilizacién de los barriles, de
manera que en cada uso no es necesario extraer de nuevo materias primas
virgenes reduciendo el impacto ambiental asociado a dicha extraccién.

» Asimismo, una vez acabada su vida util, la reciclabilidad del barril de acero es
mayor, lo que permite recuperar mayor cantidad de materia prima secundaria,
evitando también la extraccidn de nueva materia virgen.

TIPOLOGIAS DE ENVASE PRIMARIO: BARRIL
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Plastico

Generalmente, los barriles de plastico estan fabricados en varios tipos de plasticos
como el PET, el PP, el PE o el PA. Asimismo, en el caso de los barriles en los que la
cerveza se transporta en una bolsa, ésta es multimaterial. Generalmente, dicho
elemento combina capas de aluminio con capas plasticas.

Segun un estudio de analisis de ciclo de vida en el que se comparaba el uso de
barriles retornables de acero inoxidable frente al uso de barriles de pldstico de un
solo uso, la generacion de gases de efecto invernadero asociada a la
manufacturacién de barriles de plastico es mayor en comparacion a los barriles de
acero (Martin et al., 2021).

En este mismo estudio se concluia que el impacto ambiental asociado a la
manufacturacion de los barriles de plastico se podria reducir significativamente
mediante la incorporacion de PET reciclado posconsumo en la fabricacion de
nuevos barriles.

Asimismo, el desarrollo de sistema de recogida y recuperacidon del PET de los
barriles permite disminuir el impacto ambiental asociado a la etapa final del ciclo
de vida de los barriles.

ecovidrio

DE LUCRO


https://www.facebook.com/DiscoveryUK/videos/how-are-beer-kegs-made/1027433407740785/
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Generacion de residuos y reciclabilidad
» La durabilidad de los barriles de acero inoxidable es muy variable, pero de media, se estima que un barril de acero inoxidable tiene una vida util de 30 afios. Asimismo, tras
consultar varios estudios se estima que el nimero medio de usos es 85 (Martin et al., 2021; Morgan et al., 2021; Cordella et al., 2007; Melon et al.,2012).

» La capacidad de reciclaje de los barriles de plastico depende de diversos factores, como el tipo de material del que estan hechos, si son monomaterial o multimaterial, su color y
la presencia de componentes que dificulten su reciclaje. En la mayoria de los casos, los barriles de plastico estan disenados para ser de un solo uso.

Tipo de barril Reciclabilidad Contenedor Disposicion final
Baril acer‘o' noxidable Monomaterial. Recogida industrial Aceria
reutilizable

. Capas externas: Planta de
Envases ligeros

Barril plastico single-use con Multimaterial. Puntos de recogida reciclaje
bolsa Reciclable en plantas de tratamiento de envases. g Bolsa interior: Valorizaciéon
energética/Deposito controlado
Barril plastico single-use sin Monomaterial. . .
P J . . Puntos de recogida Planta de reciclaje
bolsa Reciclable en plantas de tratamiento de envases.

. . Capa exterior: Planta de reciclaje
Multimaterial. . i . .,
Puntos de recogida Bolsa interior: Valoracion

Barril plastico reutilizable . :
P Reciclable en plantas de tratamiento de envases. " .
energética/Deposito controlado @
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Proceso de seleccion y reciclado
Acero inoxidable Plastico

> El barril es un formato de envasado que se utiliza mayoritariamente para el sector > Es importante destacar que el uso de barriles fabricados con pldstico es minoritario v,

HORECA. En el caso de las cervezas de gran tirada, el proveedor de barriles suele por lo tanto, el circuito industrial de recogida no esta tan extendido como en el caso

ser el propio fabricante de cervezas, encargdndose también de la logistica inversa. de los barriles de acero.
» Cuando un barril llega al final de su vida util, el proveedor se encarga de contratar > Para algunos casos, como en el caso de los barriles tipo Key, hay iniciativas de

los servicios de un gestor de residuos autorizado para su correcta administracion sistemas de recogida directa a nivel local, a través de los cuales estos envases son

y reciclaje. llevados directamente a una planta especializada de reciclaje donde se pueden

o2 ofa a q q 5 ili 0, i

> En el sector cervecero de Espafia, se utilizan principalmente barriles de tipo DIN y reutilizar hasta el 70% de sus componentes para ser integrados de nuevo en la

Euro, que estan fabricados en acero inoxidable, un material altamente reciclable. cadena de produccion de nuevos barriles.

Cuando estos barriles se vuelven inservibles, el gestor de residuos autorizado los > A nivel de reciclabilidad, las distintas piezas de la carcasa externa de los barriles de

vende o los lleva a un deposito de chatarra donde se agrupan con otros residuos plastico suelen ser monomaterial, lo que facilita su reutilizacién. Por otra parte, la

similares, o los lleva directamente a una aceria para su reciclaje. bolsa interna de estos barriles es multimaterial, por lo que la recuperacién del
> En la aceria o fundicidn, los barriles se trituran y procesan mediante un horno de material suele no ser posible.

fusién, donde se funden junto con otros metales de acero inoxidable de
caracteristicas similares. Una vez fundido, el acero inoxidable se moldea en
lingotes o laminas para su posterior uso en la fabricacidon de nuevos productos de
acero inoxidable, cerrando asi el ciclo de vida del material y contribuyendo a la
economia circular.
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3.4. Barril DESCRIPCION TIPOLOGIA PRODUCCION RECICLADO [ GUIA RAPIDA ] »  Simplificar el nGmero de materiales que constituyen el barril.
»  Favorecer la separabilidad de los distintos elementos.
Ficha resumen »  Promover el desarrollo de sistemas de reutilizacion, recogida y
reciclaje, en caso de que no los haya.
Tipo de barril Impactos produccion Impactos reciclaje

v' Con su correcta gestion puede reciclarse al 100%.
v' El acero recuperado puede emplearse en la fabricacion de
nuevos barriles.

Barril acero inoxidable v* Menor impacto ambiental asociado a la fabricacién, debido principalmente a su
reutilizable prolongada vida util (80 rotaciones de media).

x El impacto ambiental asociado a la fabricacién de barriles de plastico es mayor en
comparacion a los barriles de acero, en parte porque se asume que son de un solo uso.

v A priori, este modelo de barril estd disefiado para reutilizarse, no obstante, por el
momento no se han identificado sistemas de reutilizacién en Espafia. Su reutilizacion
permitiria reducir el impacto asociado a la extraccidon de nuevas materias primas.

v' El plastico recuperado puede emplearse en la fabricacion
de nuevos barriles.

x Recuperacién parcial de material plastico de carcasa.

x La bolsa multimaterial de su interior no se puede reciclar.

Barril plastico
reutilizable

v' Su reciclabilidad es mayor en comparacién a los otros

Barril olastico sinale-use x El impacto ambiental asociado a la fabricacién de barriles de plastico es mayor en barriles de plastico, ya que el cuerpo del envase estd
P sii bolsa comparacion a los barriles de acero, en parte porque se asume que son de un solo uso. constituido por una sola pieza de plastico monomaterial.
x A priori, este modelo de barril no esta disefiado para reutilizarse. v El pléstico recuperado puede emplearse en la fabricacion

de nuevos barriles.

v' El plastico recuperado puede emplearse en la fabricacion
de nuevos barriles.

x Recuperacién parcial de material plastico de carcasa.

x La bolsa multimaterial de su interior no se puede reciclar.

x El impacto ambiental asociado a la fabricacién de barriles de plastico es mayor en
comparacion a los barriles de acero, en parte porque se asume que son de un solo uso.
x A priori, este modelo de barril no esta disefiado para reutilizarse.

Barril plastico single-
use con bolsa

Nota: en esta comparativa no se ha tenido en cuenta el impacto asociado al transporte. Tal y como se sefiala en el estudio de 2021 de Martin et al., la distancia es un factor a tener en cuenta a la hora de
valorar el impacto ambiental asociado al ciclo de vida de los barriles de acero. @
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A continuacioén se detallan los diferentes envases secundarios en base a la siguiente estructura:
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Envase Secundario

» El embalaje secundario esta disefiado para crear unidades de carga de producto, lo que facilita las tareas logisticas de
almacenamiento y distribucidn. El objetivo principal es proteger el producto y optimizar su transporte. En ocasiones,
el embalaje secundario queda a la vista del consumidor por lo que también tiene la funcién de exhibir el producto y
la marca a los clientes.

» Las principales materias primas principales utilizadas en los envases secundarios son el plastico y el cartén. En menor
medida, también se usan tintas para impresion y pegamentos para el sellado.

> En el caso de la cerveza, los elementos del envasado secundario mas frecuentes son:

* Cajas de agrupacion: las cajas de agrupacion no reutilizables mas habituales son de cartén y se distinguen dos
modelos principales: las cajas estandarizadas y las wrap-around. En el primer caso, la caja estd disefada sin
tener en cuenta el producto y sigue unas medidas estandar. En el segundo, la caja se cierra en el producto
simultdneamente al envasado, ajustandose a las dimensiones del mismo. Por otro lado, también es habitual el
uso de cajas de plastico reutilizables (sobre todo para el sector HORECA).

* Elementos de proteccidon: como los separadores de carton o el film plastico retractil.

* Otros elementos: como las anillas de agrupacion. Con menor frecuencia, la cerveza también puede envasarse
en estuches individuales de cartdn o madera*.

» Aunque los envases secundarios no afectan al reciclado de los envases, si que influyen en la cantidad de residuos
generados por unidad de producto y su reduccién se contempla en los planes empresariales de prevencién
(indicador Kr/Kp = cantidad de residuos de envase/ cantidad de producto).

*Dado que el uso de estos elementos es muy minoritario, no se ha incluido un andlisis mds detallado en esta seccion.
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Tipologias de envases secundarios Proceso de produccion

Tipos de elementos Material » Los procesos de produccion vienen determinados por la materia prima de base:

* El carton es un material ligero formado por varias capas de papel. Generalmente, las capas interiores son

Caja de agrupacion . L. g . . . .,
) grup onduladas, lo que confiere rigidez, y las exteriores son lisas, lo que facilita la impresion.

e Plastico
reutilizable , . . } = § ,
* El papel estd compuesto por fibras de celulosa a las que se afiade una serie de aditivos segun las
propiedades del producto final. En la fabricacion de papel se distinguen dos etapas: la obtenciéon de la
Cafs g sEpas .« Cartén pulpa y la produccion de papel. La pulpa es una pasta de fibras de celulosa que se obtiene a partir de la
madera mediante la disolucion de la lignina mediante métodos quimicos o mecanicos. También se puede
utilizar como materia prima fibras provenientes del reciclado del papel y el cartén. La utilizaciéon de
e Cartén materias primas secundarias reduce la presidn sobre los recursos forestales y el consumo de agua y
Estuches* energia. En la segunda etapa, la pulpa de celulosa se transforma en laminas de papel.
e Madera * Los materiales plasticos, a partir de los cuales se fabrican las cajas de agrupacion reutilizables
(polipropileno). En su mayoria, se trata de polimeros derivados del petrdleo, por lo que su fabricacion
Separadores * Carton supone un mayor impacto ambiental que los envases hechos de papel y cartén. Con el objetivo de reducir
el impacto global de su ciclo de vida, la reutilizacion y las buenas practicas en el reciclaje de estos
Film retractil ® Plastico productos son importantes (J Arutchelvi et al.,, 2007). Por un lado, la implementacion de sistemas de
Alveolos . Cartén reutilizacidn eficientes, permite alargar la vida util de estas cajas hasta incluso los 125 usos. Por otro lado,

cuando son recicladas, las cajas son trituradas y molidas para la produccién de granulo secundario, que
* Plastico puede utilizarse para la fabricacion de nuevas cajas de agrupacion. También estan fabricados en plastico

Al de amrusEd AT la mayoria de las anillas de agrupacion y los films retractiles.

° Cartdn » Respecto a las anillas de agrupacion, con el objetivo de reducir el impacto ambiental asociado a la extraccién de
materias primas se pueden utilizar otras alternativas como los polimeros reciclados (Camilla Tua et al., 2019).

-l ~C deEStos el CHEREREONGT GAno se hd Asimismo, otra alternativa a valorar es el uso de anillas de carton.

incluido un andlisis mds detallado en esta seccion.
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Generacion de residuos y reciclabilidad

Reciclabilidad

El papel y el cartdn reciclados se pueden tratar para fabricar
nuevos envases.
Las fibras de celulosa recicladas pueden reutilizarse entre 6-7
veces.
La cantidad de tinta o restos de pegamento pueden
comprometer la reciclabilidad.

Contenedor

Envases de cartén y papel.

’ . .
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Disposicion final

Planta de recuperacién
de papel.

RECICLA

°
l .I‘A Plastico

Si.

Monomaterial.
El uso de pigmentos puede comprometer la reciclabilidad y su
reutilizacion como materia prima secundaria.

Recogida industrial.

Planta de recuperacién de
pldstico.
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Ficha resumen

Criterios generales para la reduccién del impacto asociado al envasado secundario

» Eliminar los elementos que no sean esenciales (estuches, separadores, anillas, films retractiles...).

» Los modelos de caja wrap-around se ajustan al volumen del envase primario optimizando el uso de carton.
» Simplificar el disefo de impresion de las cajas (reduciendo el uso de tintas y favoreciendo la reciclabilidad).
» Incrementar el uso de materiales reciclados frente a las materias primas virgenes.

» Siexiste un sistema efectivo de reutilizacion, las cajas de agrupacion de plastico soportan un mayor nimero de rotaciones
alargandose su vida util e incrementando la eficiencia en el uso de recursos.

» En el caso de las cajas de agrupacion reutilizables de plastico, es necesario que se cumplan los limites de presencia de metales
pesados establecidos en el Real Decreto 1055/2022*,

» Reducir el peso de las cajas de agrupacion reutilizable.
» Sino se pueden eliminar, sustituir el plastico de las anillas de agrupacion por alternativas de cartén y/o polimeros reciclados.

*La suma de los niveles de concentraciéon de plomo, cadmio, mercurio y cromo hexavalente presentes en los envases o sus componentes no serd superior a 100 ppm en peso (titulo Il, cap. I, art. 12).
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Palé madera
Palé plastico
Palé metalico

Slip sheets

Film de plastico

Cantoneras

Separadores

Flejes

A continuacién se detallan los diferentes envases secundarios en base a la siguiente estructura:
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Envase Terciario
Envases de la cadena logistica
» El embalaje terciario se utiliza para crear unidades de carga mayores, uniendo Q
entre si el embalaje secundario con el objetivo de optimizar las tareas de Il ‘ ‘ L B IH m HIH
S o N B B VWS SO—0—0-
distribucion y almacenamiento. A diferencia del embalaje secundario, los — (] _ ——
. e 4 . Linea de envasado 1 Acondicionamiento de embalaje 1 Almacen
elementos de embalaje terciario rara vez se presentan al consumidor final, por lo .
. . H AR AR T
que no tienen funciones de venta. NN 0000 | I P HHH e
I 2 "'. L L ImEE
7 p . .. . .z g L Rt o S e B o s | OO—0—0~
» El proceso mas comun en el embalaje terciario es la paletizacion. En dicho . 7 | "y .
Linea de envasado 2 Acondicionamiento de embalaje 2 Almacén
proceso, las cajas de agrupacion propias del embalaje secundario se apilan CABRICANTE
ordenadamente sobre los palés formando columnas de carga. En esta etapa es o 9 Hﬁ
. a5 . ang . Q s\lLULTL 10
imprescindible garantizar la estabilidad de la carga. Por ello, con frecuencia se SZnng ﬂ H SRart | |
envuelve las columnas con film de plastico, se colocan planchas de cartén entre las Lineal tienda 1 Amacén tienda 1 Teoda1 b=
N . . . Picking
filas de cajas y se refuerza la estructura con flejes o cantoneras en las esquinas de Q o IO E S—
la columna para evitar deformaciones del embalaje secundario. Lo recomendable RHHIS LLIml
Lineal tienda 2 Almacén tienda 2 Tienda 2
es colocar correctamente las cargas en la columna del palé para asegurar la
- T - O s JIIIII -
estabilidad y asi minimizar el uso de los elementos auxiliares. 2 & i @ ﬁ
> La gran mayoria de los palés estan fabricados con madera, aunque también existen el e s A b
en el mercado alternativas de plastico o cartén. MIENDAS J (SCRNO TOss O B
> Aplicando herramientas del ecodisefio, se busca minimizar la cantidad de Fuente: Recomendaciones logisticas para el disefio e ingenieria de envases y embalajes,
materiales necesarios y optimizar las cargas para el transporte garantizando Ecoembes, 2015.

siempre que no haya pérdidas de producto.
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Tipos de elementos

Palés U
Film estirable L
Separadores 0
Cantoneras O

Flejes
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DESCRIPCION [ TIPOLOGIA ][pRopucqu] RECICLADO GUIA RAPIDA

Tipologias de embalaje terciario Proceso de produccion

» Palé: a la hora de evaluar el impacto ambiental de los palés es importante considerar
la materia prima con la que se ha fabricado, el tipo de uso y la gestion final del
residuo que queda. El uso de materias primas plasticas genera un mayor impacto en

Material varias categorias como el cambio climatico, el consumo de recursos fésiles o la

acidificacion, en comparacion con la madera. No obstante, el plastico es menos

Madera sensible a los agentes externos (p.ej. humedad) y soporta un mayor nimero de usos.

La reutilizacion de los palés hasta agotar su vida util y el correcto reciclado del residuo

Pl4stico final mejoran significativamente su perfil ambiental (Wooden and Plastic Pallets: A
Review of Life Cycle Assessment LCA Studies, Deviatkin et al., 2019).

i et e / » Film y flejes: segun la asociacion Plastics Europe, el film de embalaje industrial esta

hecho de polietileno lineal de baja densidad (PELBD). Este tipo de polietileno se

Plastico obtiene de la co-polimerizacién de mondmeros de etileno con cadenas largas de

olefinas. Por extrusion esta resina plastica se transforma en film. Por otro lado, la

Carton mayoria de los flejes que se emplean para embale estan fabricados en

B termoplasticos (como el polipropileno) o fibras de poliéster (PET). La utilizacién de

polimeros de base bioldgica (biopolietileno) y/o reciclados reduce el impacto
ambiental asociado a la obtencién de la materia prima. El producto final puede ser
transparente o de colores. En ocasiones se imprime el logotipo de la marca o empresa
(especialmente en el caso del film). La adicion de pigmentos supone etapas
productivas adicionales y puede interferir en el proceso de reciclaje.

Plastico (PP)

Textil (poliéster)

» Envases, slip sheets y cantoneras: el proceso de produccién de los elementos de
carton es similar al descrito en el apartado de envases secundarios.

Fuente: Ratioform.

DE LUCRO
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DESCRIPCION TIPOLOGIA

Generacion de residuos y reciclabilidad

TIPOLOGIAS DE ENVASE TERCIARIO = ecevidrio

PRODUCCION
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5

( Rrecictabo ] ( GuiarAPIDA |

Tipo de . - Disposicion
P Reciclabilidad Contenedor p.
elemento final
La madera reciclada se tritura hasta i
, ] Recogida
obtener serrin o viruta. Con ello, se . . Plantas de
- i industrial o
Palé de madera puede obtener energia, hacer . recuperacion de
. (Punto limpio).
compost o fabricar tableros de madera.
aglomerado.
. El papel y el cartdn reciclados se .
P ; uF.)edeyn tratar para fabricar REEeE
cartén P b industrial Planta de
NUevos envases. .,
(Planchas, . . (envases de recuperacion de
. Las fibras de celulosa recicladas , .
cartoneras, slip e cartéony papel/carton.
pueden reutilizarse entre 6-7
sheet...). papel).
veces.
Monomaterial. Recogida
Film de El uso de pigmentos puede industrial Planta de
e s comprometer la reciclabilidad y su (envases recuperacion de
P J reutilizacion como materia prima ligeros). plastico.

secundaria.

ENTIDAD SIN ANIMO DE LUCRO
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Ficha resumen

Criterios generales para la reduccién del impacto asociado al envasado terciario.

>
>

>

YV VY

*La suma de los niveles de concentracion de plomo, cadmio, mercurio y cromo hexavalente presentes

Elegir palés de madera de bosques gestionados de forma sostenible.
Elegir palés con medidas modulares para optimizar la eficiencia en las
operaciones de transporte.

Hacer uso de un pool de palés reutilizables (empresa externa o circuito
interno de logistica inversa). Hay que tener en cuenta que los palés de
pldstico aguantan un mayor nimero de usos.

En el caso de que se empleen palés de pldstico es necesario que se
cumplan los limites de presencia de metales pesados establecidos en el
Real Decreto 1055/2022*,

Reducir el uso de materias primas, con la incorporacién del slip sheets
(hoja deslizante de cartén que se utiliza como alternativa a los palés).
Ademas, el uso de slip sheets permite disminuir el volumen de carga
reduciendo asi impactos ambientales relacionados con el transporte.
Ajustar el consumo de film, flejes y/o separadores.

Eliminar los elementos que no sean esenciales (flejes y cantoneras).
Utilizar films transparentes, que reducen el consumo de tinta.

Mejorar el proceso del empaquetado, optimizando la colocaciéon de
unidades de carga sobre el palé. Esto permite reducir el uso de
elementos de proteccién (como plastico film, flejes o las cantoneras).

en los envases o sus componentes no serd superior a 100 ppm en peso (titulo Il, cap. |, art. 12).
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Tipologias de medidas de ecodiseino a implementar

4.1. Tipos de medidas de ecodiseino

4.2. Medidas de ecodiseno generales

4.3. Medidas de ecodiseno para botellas de vidrio
4.4. Medidas de ecodiseno para latas

4.5. Medidas de ecodiseno para botellas PET

4.6. Medidas de ecodiseno para barriles

(87 )
N A



Medidas de eliminacion de

elementos de envasado.
Estas medidas tienen como objetivo
evaluar qué elementos del envasado no
son imprescindibles para eliminarlos. De
esta forma se reduce la cantidad de
residuo generado por producto
comercializado.

Medidas de mejora de la

reciclabilidad.
Este grupo de medidas se focaliza en
mejorar el comportamiento del envase al
final de su vida util, facilitando su correcto
reciclaje y permitiendo su
reaprovechamiento como materia prima
secundaria.

TIPOLOGIAS DE MEDIDAS DE ECODISENO A
IMPLEMENTAR

4.1. Tipos de medidas de ecodisefio

— ‘
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K Medidas de reduccién del
peso unitario.

Con la misma intencién de reducir la
cantidad de residuo por producto
comercializado, estas medidas buscan
disminuir el peso unitario de los envases
u otros elementos de envasado
cambiando su composicidn o su disefio.

ﬁ Medidas de reduccion de

LQ‘ la huella ambiental.

La produccion de envases lleva asociada
un impacto ambiental que puede
reducirse a través de la implementacion
de medidas en los puntos criticos de la
cadena productiva (p.ej. Extraccidon de
materias primas).

Medidas de optimizacion
de formatos.

La minimizacion de la ratio entre el
residuo generado por el envasado y el
producto comercializado (ratio Kr/Kp)
puede conseguirse también optimizando
el formato del envase de manera que
contenga el madximo producto posible.

'\ Medidas de
Q‘_,‘ acompafiamiento.

Para la aplicacion directa de las medidas
descritas también es necesario el
desarrollo paralelo de medidas de
acompanamiento que favorezcan |la
implicacion de todos los actores de la
cadena (p.ej. proyectos de I+D).

- . o
- ecovidrio
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7 Medidas de

S
N# ) fomento de la
reutilizacion.

En esta categoria se

agrupan todas
aquellas iniciativas
orientadas a

promover el uso de
envases
reutilizables a nivel
primario,
secundario y
terciario, alargando
su vida util.
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Q Eliminar elementos

Q Eliminar las cantoneras en el envasado terciario extra de etiquetado
En el envasado terciario existen varios elementos de proteccion dirigidos a incrementar el nivel de Desde el punto de vista del ecodisefio, la
seguridad del producto durante las operaciones de transporte y distribucion. En el embalaje terciario minimizacién del etiquetado es una medida a
es fundamental mantener la estabilidad de la columna de carga que se coloca sobre el palé y, en aplicar. Aunque es cierto que la legislacion
ocasiones, para reforzar esa estabilidad se afiaden cantoneras de carton en las esquinas. Sin embargo, obliga a comunicar cada vez mas informacién al
si el proceso de apilamiento se realiza correctamente, no son necesarias. Por eso, se puede hacer un consumidor (y que por lo tanto la reduccién del
test para ver si se pueden eliminar del proceso. Asi se reduce el uso de materias primas y la cantidad etiquetado se ve limitada por dichas
de residuo generado por unidad de producto. ~ demandas) una posible medida de ecodisefio

Imagen: cantoneras.
es la eliminacion de todo elemento de

etiquetado extra .ej: collarines
“‘""w queta (e
promocionales) que no sea estrictamente

. . . ' necesario. Asimismo, en los casos que sea
Q Eliminar packs de cartoncillo i

posible, la informacidn puede sustituirse por
un codigo QR en la etiqueta principal.

Algunos envases de cerveza premium vienen en packs de
cartoncillo para 6 o 4 unidades, los cuales no son estrictamente
necesarios para su proteccién. Su eliminacion puede reducir el
impacto del envasado.

Imagen: ejemplo de collarin.
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(a)

Q Eliminar los precintos entre cajas de carton

El precinto presente en el envasado secundario y terciario es un material
normalmente elaborado de plastico y con una capa adhesiva. Su uso para fijar
varias cajas de cartén puede resultar innecesario, por lo que su eliminacion
permite reducir el uso de plastico y adhesivos en el envasado. Ademads, se debe
tener en cuenta que su uso puede llegar a dejar restos de adhesivo en la caja de
cartén, dificultando asi su correcto reciclaje.

Q Eliminar los adhesivos en las cajas del envase secundario

El uso de adhesivos en las cajas de carton para asegurar el packaging es una practica muy comun en el embalaje de

cervezas. Sin embargo, en el momento de reciclar la caja se debe tener en cuenta que el adhesivo puede dejar restos,
dificultando asi su correcto reciclaje.

Actualmente en el mercado existe un tipo de caja de cartén ondulado, que gracias a su novedoso disefio tiene un
cierre inviolable que solo se rompe cuando el paquete ha sido abierto por primera vez, evitando asi ser abierta
antes de llegar al destinatario final. Gracias a este disefio se evita utilizar adhesivos y facilita el reciclaje de la caja.

-
-
-

Cerveceros
de Espaiia

ACOMPANAMIENTO

ecovidrio
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4 Sustituir el envase por alternativas de la misma capacidad pero mas ligeras o
/ Eliminar los agrupadores

Una medida de ecodiseno a implementar es la sustitucidon del envase actual por una opcién de disefio mas ligera Con frecuencia, las latas se venden en
reduciendo el grosor. Por ello, es conveniente hacer una evaluacién de cuales son las alternativas que ofrece el packs que se mantienen unidos
mercado y elegir siempre, en la medida de lo posible, la de menor peso sin comprometer su funcionalidad. mediante agrupadores (ya sean de

plastico o de cartén). Esto también
ocurre con algunos botellines.

La eleccidon de una alternativa mas ligera ayuda significativamente a reducir la cantidad de residuo generado
por unidad de producto, del mismo modo ayuda a la reduccién del impacto ambiental en todas las etapas del
ciclo de vida del producto envasado. Una posible medida de ecodisefio
consiste en la eliminacién de estos
elementos y su sustitucidon por otras
opciones que consuman menos
cantidad de materias primas, como

Promover la distribucion de barriles y/o camiones cisterna para el suministro de cerveza a . )
puntos de silicona o adhesivos.

granel en los puntos de venta

Una medida de ecodisefio que evita de manera significativa la generacion de residuos de envases, es fomentar un
modelo de distribucion de grandes volimenes mediante el uso de barriles o de camiones cisterna que surtan
directamente a aquellos establecimientos que venden a granel. De esta forma, se reduce la cantidad de material
para envasado por unidad de producto, asi como la cantidad de residuo generado.

Adhesivo
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(a)

 Utilizar modelos de caja wrap-around (en lugar del modelo estdndar B1) en el envasado
/ secundario

El elemento principal del envasado secundario son las cajas que agrupan las unidades de
productos. Estas cajas pueden disefiarse de formas diversas. Por ejemplo, un disefio muy |
extendido es el modelo B1 que presenta unas dimensiones estandar para cada volumen de
capacidad. Esto facilita las operaciones de logistica pero puede suponer un gasto extra de
material ya que la caja no se adapta al tamafio y las caracteristicas del producto. Como
alternativa, se pueden utilizar modelos de caja wrap-around que se montan sobre la unidad de
agrupacion del producto ajustandose a su volumen y forma. De esta manera, se optimiza el uso

de cartén durante el envasado secundario. ]
Imagen: modelo de caja wrap-around.

4

V. Reducir el tamano de los separadores en caso de que no se puedan eliminar

En algunas ocasiones, dentro de las cajas que agrupan los envases de cerveza se colocan separadores entre
ellas para reforzar su proteccion. Estos separadores pueden no ser necesarios y en ese caso Se aconseja
eliminarlos. Sin embargo, en el caso contrario, se recomienda al menos reducir su tamaiio, ajustandolo al
maximo posible a la zona critica de contacto (cuerpo del envase). De esta forma también se contribuye a
optimizar el uso de cartdon en el envasado secundario.

HUELLA r.\

AMBIENTAL
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’ Sustituir el film por protectores
/ reutilizables de tela

El film de plastico estirable suele utilizarse
en el envasado terciario para mejorar la
estabilidad de la columna de carga situada
sobre el palé. Sin embargo, este tipo de
proteccién solo dura un viaje y se desecha
una vez el producto se abre. Una
alternativa al film de plastico, es el uso de
protectores de tela reutilizables, el cual
puede permitirse hasta 5 afios de viaje sin
afectar la seguridad del producto. De esta
manera, se disminuye el uso de recursos
no renovables y la generacién de residuos.

s
Q-

Traditional pallet wrap Reusable alternative

¥ —

’

Fuente: usereusable.org.
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V4 i’ Reducir el uso de film de pldstico
V. Reducir el peso de las cajas de agrupacion /' en el envasado terciario

De manera similar a las cantoneras de cartén, el
film de plastico estirable suele utilizarse en el
envasado terciario para mejorar la estabilidad
de la columna de carga situada sobre el palé.

Las cajas de plastico o carton utilizadas en el envasado secundario se pueden cambiar
a un modelo mas ligero. Este cambio puede ayudar a ahorrar la cantidad de materia
prima que se consume, traduciéndose en una menor cantidad de residuo al final de su
aplicacion. De todos modos, se debe tener en cuenta también la vida util de estos
envases; que habitualmente se alarga con el uso de materiales mas robustos (de mayor No obstante, un buen disefio de la columna de
peso). Por ello, lo dptimo es encontrar una solucién de compromiso entre ligereza y carga da lugar a una estabilidad de base mayor
durabilidad. lo que permite reducir el uso de film.

Adicionalmente, también se puede adquirir
I/ film plastico de un micraje reducido.

A Reducir el gramaje de las cajas de agrupacion ) .
Asi, se consume menos pIastlco durante

el proceso, disminuyendo el uso de
recursos no renovables y la generacién
de residuos.

Imagen: uso del film pldstico en embalaje terciario

El elemento principal del envasado secundario son las cajas que agrupan las unidades de
productos. Estas cajas pueden disefiarse de formas diversas, aunque generalmente estan
hechas de cartén. Una iniciativa de ecodisefio a aplicar en este aspecto es reducir el
gramaje de las cajas al maximo posible (sin comprometer su funcionalidad). De esta
forma se optimiza el uso de materias primas.
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Incrementar el numero de unidades de producto por unidad de
carga en el envasado secundario

El nimero de envases que se agrupan en el proceso de envasado secundario es variable.
Sin embargo, para algunas cervezas premium, la caja solo contiene un envase individual.
Cuanto mayor es el nimero de envases por caja menor es la cantidad de residuo
generado por unidad de producto. Por ello, se considera una buena iniciativa de
ecodisefio incrementar en la medida de lo posible el nimero de envases por caja.

‘Q Maximizar la columna de carga por palé en el envasado terciario —

r |

Maximizar la columna de carga por palé permite reducir la cantidad de residuo generado
por unidad de producto. Cuanto mayor es el nimero de envases que se cargan por palé,
menor es la cantidad relativa de madera y plastico asociada al proceso. Por ello, es
aconsejable evaluar si se puede optimizar el proceso de carga durante el envasado
terciario.

i

T TE

gg

Fuente: Recomendaciones logisticas para el disefio e ingenieria de envases y embalajes, Ecoembes, 2015.

i
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‘Q Comercializar mayores formatos

Respecto al envasado primario, una medida de ecodisefio a implementar es el fomento de la
comercializacion de formatos mas grandes para compartir, evitando en la medida de lo posible los
volimenes mas bajos. De esta manera, hay una mayor cantidad de volumen de producto por envase
lo que reduce la ratio de residuo generado por el envasado y el producto comercializado (ratio
Kr/Kp). Esta medida es especialmente adecuada para producto destinado al sector HORECA.

'Q Usar laminas deslizantes o slip sheets

Uno de los elementos mas importantes del envasado terciario son los palés. Actualmente se
encuentra en el mercado una alternativa a los palés convencionales, conocida como slip sheet.

Los slip sheets son palés de fibra compacta, pensados para optimizar los volimenes de los palés
convencionales. Ademads, estan pensados para reducir residuos y costes de movimiento de la
mercancia, sin afectar a la calidad y estabilidad del producto.

Imagen: ejemplo de slip sheet.
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Q{) Implantar un circuito interno de envases secundarios y terciarios reutilizables (logistica inversa)

En la distribucidon de las unidades de carga generadas en el envasado secundario, se pueden distinguir dos circuitos: el interno y
el externo. El interno es aquel que se queda dentro de los limites de la empresa productora. Al no implicar terceras partes hay
un mayor control del proceso. Esto facilita la implantacion de un sistema de logistica inversa para reutilizar al maximo posible
aquellos envases terciarios o secundarios que no vayan a ser transferidos al distribuidor. Por ejemplo, mediante el uso de

cajas de carga metalicas. De esta forma se alarga la vida util de los envases reduciendo el impacto relativo que causa su
fabricacion en el medio.

S
'@t) Hacer uso de un pool de palés reutilizables

Para el circuito de distribucién externo, una medida para promover la reutilizacién a lo largo de toda la cadena es
utilizar un pool de palés reutilizables. Existen varias empresas que se encargan de gestionar el retorno vy la
comparticion entre fabricantes de envases terciarios, asi como de su reparacion. De esta forma, se alarga la vida util de
los palés aprovechando al maximo los recursos forestales empleados en su fabricacién.
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de almacenaje, transporte y distribucion

Con el objetivo de optimizar la paletizacidon y los costes asociados a la cadena
logistica, es conveniente que los envases, tanto primarios como secundarios, se
disefien de forma que se ajusten a las medidas modulares estandar de almacenaje,
transporte y distribucion. La eleccion de envases y embalajes con dimensiones
multiples o submultiples del médulo 600x400 mm permite aprovechar al maximo la
superficie de las principales tipologias de palés utilizadas en Europa: el Europalet
(800x1200mm), el pallet expositor (800x600mm), e incluso también en el caso del
palé americano (1000x1200mm) (AECOC, 2007).

f@ Optimizar las rutas de transporte

Hoy en dia existen diversos softwares desarrollados para la
planificacion, en tiempo real, de las rutas de transporte. Esto
permite reducir los tiempos, las distancias recorridas y/o minimizar

el consumo de combustible. De esta forma se reduce el impacto ®) =09

ambiental asociado a la etapa de transporte, disminuyendo el
consumo de combustibles fosiles y la generacion de emisiones.

Fuente: Recomendaciones logisticas para el disefio e ingenieria de envases y embalajes, Ecoembes, 2015.

f@ Dimensionar los envases y embalajes para adaptarlos a las medidas modulares
Ay
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/7 Calcular la huella de carbono, huella hidrica, huella
ff@\\\ ambiental de producto y/o realizar el andlisis de
ciclo de vida.

El célculo de la huella de carbono y la huella hidrica de una
organizacion permite cuantificar las emisiones de gases de efecto
invernadero asociadas a las actividades que realizan, asi como el
consumo de recursos hidricos. Asimismo, el analisis de ciclo de
vida consiste en la recopilacion de informacion sobre las
entradas y salidas del sistema productivo para luego clasificar y
cuantificar el impacto de cada uno de los flujos en distintas
categorias. En base a esta metodologia, se pueden cuantificar la
huella ambiental de producto.

Ambas herramientas son medidas de ecodiseiio que permite a
las empresas ser conscientes de cuadl es su punto de partiday, en
consecuencia, establecer objetivos de reducciéon de su impacto
ambiental realistas.

En ocasiones, llevar a cabo este tipo de analisis puede resultar
complejo. Con el objetivo de facilitar el proceso, la Unidn
Europea ha publicado guias sectoriales para la realizacion de
estudios de huella ambiental para distintas tipologias de

productos. La guia para la cerveza puede consultarse aqui. Q
\ 97


https://ec.europa.eu/environment/eussd/smgp/pdf/Beer%20PEFCR%20June%202018%20final.pdf
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Reducir el uso intensivo de tintas en la impresién de cajas y/o el film pldstico

Respecto al envasado secundario y terciario, dos de los elementos indispensables son
las cajas de cartén y el film plastico. Ambos se pueden reciclar y, si se sigue el
proceso de tratamiento correspondiente, utilizar los materiales como materias
primas secundarias. La principal limitacion a la hora de reciclarlos es la cantidad de
tinta que contienen ya que esto les resta calidad como materia prima. Por ello, es
aconsejable reducir el uso de tintas al maximo posible para asi favorecer su
reciclabilidad.

/"'s
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Imagen: ejemplo de caja con uso

reducido de tinta.

f{f‘(\\\\ Utilizar pigmentos orgdnicos biodegradables

En el proceso de envasado de cervezas hay varios puntos en los que se utilizan pigmentos, como
en la tinta de impresion de etiquetas y cajas. Estos pigmentos pueden comprometer la
reciclabilidad de los elementos a los que van adheridos en funcidn de la cantidad que se emplee y
su naturaleza. En general, la utilizacion de pigmentos orgdnicos biodegradables reduce el
impacto negativo de los pigmentos sobre la reciclabilidad.
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Aumento del material reciclado en
envases de cerveza

Se recomienda incrementar el uso de materias
primas secundarias para la produccion de
envases de productos cerveceros. Lo cual
supondra una reduccién significativa del
consumo energético en comparacién con el uso
de materias primas virgenes y la disminucion
del impacto ambiental asociado a todas las
etapas de su ciclo de vida.

Este incremento debe ir acompanado de una
evaluacion del diseiio del envase para asegurar
que no afecta su funcionalidad. Asimismo, la
viabilidad de esta medida vendra dada por la
disponibilidad de materias primas recicladas
post consumo que existan en el mercado.
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Promover procesos de fabricacion o de envasado que minimicen los vertidos

/2 Sustituir el envase primario por
f LQ\‘ alternativas con un mejor ACV

2

Los vertidos de aguas residuales pueden llegar a producir un elevado impacto para el medio

ambiente y por eso se recomienda disefiar procesos de produccion y envasado que = reducaor! delllmpacto amble.ntal asoclado
minimicen dichos vertidos. al envase primario puede reducirse, no solo a

través de una disminucién de su peso, sino
también buscando alternativas con un mejor
perfil en el analisis de ciclo de vida (ACV).

De esta forma, el perfil ambiental del envase
puede optimizarse a través de distintas
acciones como la sustitucion de materias
primas, la implementacién de mejoras
tecnoldgicas en el proceso de produccién o la
mejora de su reciclabilidad.

{/{E\\\\ Aplicar el criterio de proximidad en las compras

El principio de proximidad se basa en la reducciéon de emisiones, en base al fomento de consumo en la
localidad donde el establecimiento o instalacién esté situado, dado que asi la distancia de transporte
es menor. Asi, aplicar un criterio de proximidad a las compras realizadas por la empresa reduce los
impactos del producto final. Esta buena practica puede ser complementada con la compra a granel de
materias primas para también reducir los impactos relacionados con los envases de las mismas.
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@ Implementar sistemas de depuracion eficiente

El impacto en el medio de las aguas residuales es un factor que se debe tener en cuenta en cualquier instalacion.
El tratamiento de las mismas, con sistemas de depuracion eficientes y de alto rendimiento, facilita la reduccion
de impactos medioambientales por aguas no tratadas. Esta buena prdctica no solo afecta positivamente a las
personas de alrededor de las instalaciones, sino que también es un principio de conservacion de la biodiversidad

del lugar.

@ Implementacion de una flota de vehiculos de bajas emisiones

Una medida para reducir la huella ambiental es Ila

implementacion de una flota de vehiculos de bajas emisiones,

incorporando  vehiculos energéticamente eficientes o

eléctricos. De esta forma se reduce el consumo de ‘
combustible fésiles y las emisiones derivadas. M M

Euro V Euro VI
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fr@ Reducir los consumos asociados a la etapa de fabricacion

A
El consumo de energia, agua y recursos naturales suele ser especialmente intensivo en la fase de produccion y IK\(\\\\ Optimizacion del uso de agua
envasado en fabrica, lo que provoca un impacto ambiental significativo. Por ello, la planificacidon e implementacién ~
de procesos productivos que minimicen el uso de agua, energia y/o materias primas ayudan a reducir la huella
ambiental. Esto puede conseguirse a través de multiples estrategias cdmo la recirculaciéon de aguas de lavado o la Un ejemplo de uso sostenible de recursos, es

incorporacion de LEDs en la iluminacién de las fabricas u otras instalaciones. la implementacion de estrategias para la
optimizacion del uso de agua. Por ejemplo,

adquirir nuevos contadores para una

A . . - ) mediciéon mas detallada o reutilizar el agua de
{{f\(\\\\ Implementar medidas de eficiencia energética y fomento de energias renovables los procesos para labores de limpieza en las

- instalaciones (siempre y cuando no suponga
Otra medida destinada a reducir la huella ambiental es el desarrollo de mejoras un riesgo para la salud y seguridad de los
destinadas a optimizar la eficiencia energética de las instalaciones y/o el transporte, a trabajadores). Con estas acciones se pude
través de acciones como la adquisicion de equipos o vehiculos mas eficientes. reducir significativamente el consumo hidrico

Asimismo, es aconsejable incrementar el uso de fuentes de energia renovables (p.ej. ' en las fabricas.
seleccionando proveedores de electricidad que certifiquen que dicha electricidad no ha
sido producida a partir de combustibles fosiles).
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{f-’“\ Definir un protocolo de contratacion verde para proveedores
@\\\\ (materiales, fabricantes y distribucion)

Para garantizar una produccién 100% sostenible es importante garantizar que los
proveedores y demas servicios que se contraten externamente cumplan ciertos
requisitos de buenas practicas ambientales.

Es por ello que una alternativa es la implementacion de una politica de
contratacidon verde, de esta manera se asegura una produccion sostenible y se

motiva a los proveedores a mejorar su comportamiento ambiental.

A
f{@\\\ Minimizar tiempo/distancia entre procesos

Una produccién eficiente ayudard a disminuir el impacto ambiental asociado al
proceso de fabricacién. Para llevarlo a cabo, una alternativa es recortar la distancia
entre procesos, optimizando el transporte o utilizando medios locales para su
produccidn.

Por otro lado, también se recomienda minimizar los tiempos del proceso para
minimizar el consumo de energia, aplicando tecnologias de fabricacion actualizadas
y ambientalmente eficientes.

—
o N .\.
OPTIMIZACION .‘} REUTILIZACION RECICLABILIDAD f e r ACOMPANAMIENTO
A\ AMBIENTAL @ _ @

<’

/A Implementar la recuperacion de subproductos en
IK\\\\ el proceso, promoviendo el “Zero Waste”

\

Segun la Ley 7/2022, de residuos y suelos contaminados para una
economia circular, un subproducto es aquella sustancia u objeto
resultante de un proceso de produccién cuya finalidad primaria no es
la produccién de esa sustancia u objeto. La mayoria de los procesos
productivos no solo dan lugar al producto principal sino también a
otros flujos materiales cuyo aprovechamiento permite sacar el
maximo partido a las materias primas empleadas. Asimismo,
encontrar formas de aprovechar los subproductos resultantes reduce
la cantidad de flujos residuales a tratar. Todo ello ayuda a reducir la
huella ambiental del proceso.

Una gran parte de los restos de produccion en las cervecerias son de
caracter organico. Estos residuos, frecuentemente, se pueden
considerar subproductos por el alto valor nutricional que contieneny
pueden ser aprovechados por diferentes industrias, como Ia
alimentacién humana, alimentacion animal o la industria
farmacéutica.

Es por ello que, un analisis de los posibles usos alternativos de los
residuos al final de su vida util prevista, permite reducir los impactos

relacionados con su eliminacion. {/102
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[
?' \" Participar y/o fomentar proyectos de I+D
O

Una de las medidas de acompafiamiento mas importantes a la hora de
implementar con éxito iniciativas de ecodisefio es el fomento de los proyectos
de 1+D. El ecodisefio no es posible sin la innovacidn y para ello es necesario la
investigacion y desarrollo de nuevas tecnologias y procesos que permitan
reducir el impacto ambiental. Un ejemplo seria la colaboracién constante con
los proveedores de envases para garantizar que estan actualizados y que
cuentan con las tecnologias mas actuales para minimizar su impacto ambiental.

r '\' Desarrollar y/o participar en actividades de formacion
0. ®

La consolidacion de los planes de prevencion de envases y la integracion plena del ecodisefio en las
empresas requiere de actividades de concienciacion y sensibilizacidn. Las actividades de formacién permiten
mantener a todos los actores de la cadena actualizados en relacion a los ultimos avances en materia de
ecodisefio y también tomar conciencia de su importancia en la minimizacién de los residuos asociados al
envasado. Por ello, el desarrollo de programas y/o materiales formativos, tanto dentro como fuera de las

empresas, es una medida de acompanamiento que contribuye a alcanzar los objetivos de ecodisefio.
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()
\" Concienciar a los

& consumidores sobre mejores
habitos de compra

Una buena estrategia de ecodiseiio
tiene en cuenta todas las etapas del
ciclo de vida del producto y sus envases
asociados, incluyendo a todos los
actores de la cadena.

Entre ellos se encuentra el consumidor,
qgue es el receptor final del producto y
hacia el cual van orientadas las ventas.
En consecuencia, sus decisiones afectan
a todo el proceso de diseino, por lo que
es fundamental concienciar a los
clientes sobre la necesidad de reducir
los residuos de envases (p.ej.: eligiendo
formatos mas grandes u alternativas
con menos material de envasado) y
reciclarlos correctamente.
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® Divulgar los compromisos
r‘\ Optima identificacién d iales del r 4 de prevencion de residuos
e Optimai entificacion de materiales del envase o) eIy

‘«
Para el correcto reciclaje, asi como una concienciacién mas directa de la necesidad de
reciclar, se recomienda poner el simbolo de reciclado en el envase. Estas sefiales

suponen un sistema de informacion directa al consumidor que facilita el conocimiento
de a donde se debe destinar cada elemento.

resultados obtenidos

Una de las bases de la economia circular
es la transparencia de los procesos que
la empresa sigue con la mirada puesta

RECICLA RECICLA RECICLA en ella. La divulgacion de la informacién
Al Verde

® [ relativa a la prevencidn de residuos, asi
o . [ . .
[ I] como los resultados obtenidos tiene un
doble impacto:
1) Comunicar a aquellos grupos de

personas interesadas la informacién
relativa a estos compromisos y los

o
c \" Promover el reciclado en el sector de la hosteleria

« objetivos marcados.

El canal de la hosteleria acumula un 51% de volumen de venta de cerveza de toda Espaiia (2022), y por lo 2) Crear nuevo conocimiento relativo
tanto gestiona los envases y otros materiales derivados de este consumo. Fomentar el reciclaje en este a los compromisos y fomentar una
sector es clave para conseguir ciclos de vida de los envases mas cerrados, con sistemas de colaboracion e integridad empresarial de
informacidn para los propietarios, distribuidores, e incluso los consumidores en los establecimientos mismos. transparencia.
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o
c'/. Certificacion de un Sistema de Gestion Ambiental eficiente

ISO 14001

—O

Aah

El compromiso de la empresa con el medio ambiente, la conservacion de los recursos y la mejora de la gestion ambiental se
demuestra con la obtencion de diversas certificaciones.

La certificacién ISO 14001, la cual en Espaiia no es obligatoria para las empresas sino voluntaria, es una norma internacional que

describe los requisitos para un Sistema de Gestion Ambiental (SGA) eficiente. El propdsito de un SGA es revisar el progreso hacia
el cumplimiento de los objetivos ambientales propuestos por la empresa.

Mientras que, el sistema EMAS es el reglamento comunitario de Ecogestion y Ecoauditoria impulsado por la Unién Europea, que
reconoce a aquellas organizaciones que han implantado un SGA y han adquirido un compromiso de mejora continua. Es de
cardacter voluntario y ayuda a las organizaciones a contribuir al desarrollo de una Economia Circular.

Y

‘«‘ Usar papel y carton con certificado de gestion sostenible de los bosques (FSC o PEFC)

Se pueden aplicar criterios de ecodisefio a la hora de elegir los proveedores de materias
primas. El papel/cartén reciclado o con certificado de gestion sostenible de los bosques (FSC
o PEFC) implica un menor impacto en su produccion que sus alternativas a partir de madera
virgen no certificada. Por lo tanto, la eleccion de proveedores que posean estos certificados
ayuda a reducir el impacto global del proceso.

Vo
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- ##44Paperboard
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Q Sustituir las etiquetas del envasado primario por técnicas como la serigrafia o el
grabado

El etiquetado de las botellas de cerveza cumple un papel fundamental, ya que informa al consumidor sobre el
producto que estd comprando y la marca bajo el cual se ha fabricado. Por ello, su eliminacién puede parecer
dificil. No obstante, las etiquetas convencionales pueden sustituirse parcialmente por otras técnicas como la
serigrafia o el grabado. Aunque es cierto que incluir toda la informacién obligatoria por ley mediante estas
técnicas puede no ser viable, si que puede ser una buena alternativa para sustituir los elementos decorativos del
etiquetado.

De esta forma, se pueden eliminar parcialmente las etiquetas del recipiente, ahorrando los materiales para su
fabricacién y evitando problemas de interferencia con los sistemas de separacién dpticos.

Q Eliminar las cdpsulas

Actualmente, en el mercado existen cervezas que se comercializan con una capsula que cubre el
cuello de la botella. No obstante, este elemento no es esencial ya que no cumple una funcién de
protecciéon. Por ello, una medida de ecodisefio consiste en eliminar la cdpsula, ya que asi se
ahorran materias primas metalicas y/o plasticas y se evitan posibles problemas asociados al
proceso de reciclado y reutilizacion de su residuo (p.ej. no todas las plantas de tratamiento de
vidrio poseen sistemas de separacion de elementos metalicos).
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envasado secundario

Q Eliminar los separadores del

En ocasiones, dentro de las cajas se
introducen elementos de proteccion junto
con el producto, como los separadores
rectangulares o los alveolos. El objetivo es
evitar las pérdidas de producto por
desperfectos o roturas. Una iniciativa es
realizar un test para averiguar si la
eliminacion de estos elementos supondria
realmente un problema. En caso de que
no, su eliminacion ayuda a disminuir el
consumo de cartdn y la necesidad de
gestionar su residuo. Ademds, con el
objetivo de eliminar estos elementos, se
pueden utilizar salva etiquetas, que
ayudan a que no rocen las etiquetas entre
si (evitando asi que sufran desperfectos).
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4 Reducir el tamarnio de las etiquetas y las capsulas de la botella

4

En el caso del envase primario, algunos de los componentes a reducir son las etiquetas | 7ll/ Reducir el peso del tapon

y las capsulas. Asi, por ejemplo, la longitud de faldilla de las capsulas puede llegar

desde el medio cuello hasta el final. Por otro lado, el etiquetado puede estar formado El tapdn también puede ser objeto de una
por etiquetas rectangulares individuales o por una Unica etiqueta que rodea toda la disminucién de su peso unitario mediante
botella. En cualquiera de las opciones, se recomienda elegir aquella alternativa que " la reduccidn de su grosor. De esta manera,
suponga un menor consumo de materias primas. De esta forma, ademas de reducir b se puede minimizar la cantidad de materias

los impactos asociados a la produccion se generan menos residuos. primas consumidas y de residuo generado.
g e . Por ello, es conveniente hacer una

evaluacion de cuales son las alternativas
gue ofrece el mercado y elegir siempre, en

7||/ Reducir el cuello de la botella la medida de lo posible, la de menor peso.

Para conseguir una reduccion del envase de vidrio, ademas del aligeramiento del
propio material, se puede trabajar en la reduccién de la cabecera de gas que se
encuentra en el cuello de la botella. Acortando el cuello de la botells,
manteniendo siempre la seguridad del producto, permite ahorrar el consumo de
materiales y sus residuos asociados.

Imagen: ejemplo de reduccion.
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Q‘} () Emplear etiquetas lavables para los envases reutilizables 'Q‘}J Reforzar el sistema de reutilizacion

de botellas para el sector HORECA
La utilizacidn de etiquetas lavables facilita la reutilizacion de los envases retornables. Este

tipo de etiquetas permiten la completa separacion del cuerpo principal del envase en una
unidad de lavado de botellas convencionales, ayudando asi la circulacién de los mismos
entre diferentes compaiiias.

Actualmente las botellas de cerveza se reutilizan en
la mayoria de los canales de distribucién del sector
HORECA (hoteles, restaurantes, catering...) debido,
entre otros motivos, a que hay una menor diversidad
de tipologias de botellas. La reutilizacion de estas
botellas permite alargar su vida util reduciendo su
impacto ambiental y fomentando la economia

Q ) o . ) . . circular. Por ello, desde el punto de vista del
‘Qf) Aumentar la vida util de envases reutilizables mediante la mejora de sus propiedades ecodisefio, es positivo analizar vias que permitan
fisicas reforzar, mantener y optimizar este sistema de

Una buena practica en relacién con la reutilizacion de los envases es extender la vida Gtil de los mismos. En distribucion. En este sentido, el desarrollo de

el caso de los envases reutilizables, su vida Util esta relacionada con el nimero de rotaciones que pueden modelos de botella compatibles para las distintas
soportar. Este nimero de rotaciones se puede extender gracias a la introducciéon de innovaciones instalaciones del sector podria ayudar a consolidar
relacionadas con las caracteristicas y propiedades fisicas de los envases. g los sistemas de reutilizacion ya establecidos.

Asimismo, el desarrollo de un logo especifico para
poder diferenciar estos envases de un solo uso

puede ayudar a reforzar el sistema de reutilizacion. H
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E Favorecer la separabilidad de los elementos unidos a la botella (p.ej. utilizar funda
sleever con precorte)

En el mercado existen fundas sleever disefiadas con un precorte que facilita su separacion. Al incorporar
estas fundas al envasado primario, es mas probable que en el hogar del consumidor final se separe el
sleever y que por lo tanto llegue Unicamente la botella a la planta de tratamiento. De esta forma se

evitan las pérdidas de vidrio en el separador éptico, pues los elementos que estan unidos a la botella de
vidrio pueden comprometer su reciclabilidad.

Imagen: ejemplo de funda sleever con precorte.

E Reducir la utilizacion de elementos que dificultan la recuperacion del vidrio

Para facilitar el correcto reciclaje del envase, se han identificado ciertos elementos que perjudican
gravemente el reciclado de vidrio. Por ejemplo, los tapones mecdnicos, dificultan la tarea de reciclar la
botella al ser la ceramica un material muy perjudicial en el reciclaje de vidrio. El uso de tapones simples y
facilmente separables, reduce los materiales usados y facilita el correcto reciclaje de todo el envase.
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E Utilizar etiquetas de papel reciclado

Las etiquetas son un elemento esencial del envasado y pueden estar fabricadas de distintos materiales (ver capitulo 3).
La eleccién de un material u otro influye en la reciclabilidad del vidrio. De forma general, las etiquetas de papel se
separan mas facilmente de la botella que las de plastico, reduciendo las pérdidas de calcin.

Asimismo, estas etiquetas pueden estar elaboradas a partir de papel o derivados del papel reciclados. De esta manera
se esta apoyando a la circularidad del papel y reduciendo el impacto ambiental asociado a la extraccién de materias

primas primarias.

E Utilizar preferentemente botellas de color

El porcentaje de calcin que se introduce en la fabricacién de nuevas botellas estd condicionado por el color de éstas. Asi, por
ejemplo, las botellas de color contienen de media mayores porcentajes de calcin. Por el contrario, el uso de botellas de
colores oscuros puede provocar errores en los sistemas de separacion éptica de las plantas de tratamiento de vidrio lo que
conduce a la pérdida de parte del vidrio. En consecuencia, utilizar preferentemente recipientes de vidrio de color (evitando
los excesivamente oscuros) favorece la reciclabilidad del vidrio.
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A Reducir del peso

Una medida de reduccién aplicable a las latas de cerveza es la disminucidon de su peso mediante la Modificacion del diseio del

reduccion del gramaje, de esta manera el envase serd mas ligero. Por lo tanto, ayudard envase para facilitar un mejor
significativamente a reducir la cantidad de residuo generada por unidad de producto, del mismo aprovechamiento del producto.
modo ayudara a la reduccion del impacto ambiental en todas las etapas del ciclo de vida del

producto envasado.
Para un mejor aprovechamiento del producto

se recomienda realizar una evaluacién global
para aplicar un rediseio del envase que

Diseno de latas que se puedan enroscar para eliminar el uso de agrupadores maximice la extraccién total del producto y
reduzca las pérdidas.

Tradicionalmente la agrupacién de latas de cerveza se realiza a través de anillas, con el fin de Por ejemplo, colocar una boca de salida de
formar packs y hacer mas facil la compra. Una iniciativa para reducir su uso es redisefiar las latas producto mas ancha o disefiar las paredes de

de cerveza incorporando unas hendiduras al final de cada lata de manera que se puedan enroscar las latas con una inclinacion suficiente como
una con otra. para evitar el desperdicio del producto.

La eliminacion de este elemento ayuda a reducir la generacién de residuos, disminuyendo el
impacto asociado a estos, y a facilitar el transporte.




-

TIPOLOGIAS DE MEDIDAS DE ECODISENO A = ecevidrio

Cerveceros

IMPLEMENTAR de Espaiia
=
4.5. Medidas de ecodiseiio para botellas PET | |

)\

ACOMPANAMIENTO

HUELLA r.\
[

AMBIENTAL @
«

: 4 : >
QEHMINAUON ﬂ REDUCCION OPTIMIZACION ‘&.‘?) REUTILIZACION E RECICLABILIDAD f

?f;.;j

4

7| Dimensionamiento de la etiqueta ) )
7| Reducir el peso del tapon
Manteniendo el foco en el envasado primario, un componente a reducir son las
etiquetas. En los envases de PET se pueden encontrar etiquetas con tamanos y
formas diferentes, que en ocasiones pueden estar sobredimensionadas
(generalmente con el objetivo de captar la atencion del consumidor). En este caso,
se recomienda elegir aquella alternativa que suponga un menor consumo de
materias primas. De esta forma, ademas de reducir los impactos asociados a la
produccidn, se generan menos residuos.

En el caso de los envases de PET para
cervezas, las botellas suelen cerrarse con
tapones de rosca de plastico. Este
componente también puede ser objeto de
una reduccion de su peso unitario.

La reduccidon del tapén a través de la
reduccion del gramaje, puede minimizar la
cantidad de materias primas consumidas y
de residuo generado. Por ello, es
conveniente hacer una evaluacién de
cuales son las alternativas que ofrece el
mercado y elegir siempre, en la medida de
lo posible, la de menor peso.

7| Reducir el cuello de la botella

Para conseguir una reduccion del envase de PET, ademas del aligeramiento del propio material, se puede
trabajar en sustituir la tipologia actual por una opcién de disefio mas ligera. Una opcion es reducir el
cuello de la botella, de manera similar a lo que ya se ha hecho con algunas botellas de vidrio.

Esta estrategia permite ahorrar el consumo de materiales y sus residuos asociados, asi como ventajas en
los procesos de transporte. Cabe recalcar que para dichos cambios es importante realizar evaluaciones
que garanticen la seguridad del producto.

(@2
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E Utilizar etiquetas con adhesivo soluble en agua E Utilizar materiales compatibles

El etiquetado en los envases de PET cumple un papel fundamental, ya que informa al @
consumidor sobre el producto que esta comprando y la marca bajo la cual se ha fabricado. Por
ello, la eliminacidn de sus etiquetas es poco viable.

Para facilitar el reciclaje y no interferir en su proceso, se
deben tener en cuenta todos los materiales con los que
se fabrica el envase sean compatibles entre si. Una

En este contexto, es recomendable que, para favorecer la reciclabilidad de la botella, el opcion es utilizar polimeros de diferentes densidades
adhesivo que se utilice para el etiquetado sea soluble en agua a temperaturas entre 60°C y para los diferentes componentes (sleever, etiqueta,
85°C. De esta manera, se podra retirar la etiqueta con facilidad en sistemas convencionales de cierre, decoraciones, etc.) para favorecer la
lavado y separaciéon. Del mismo modo, se recomienda reducir al maximo la cantidad de separabilidad de los mismos en la etapa de separacion
adhesivo utilizado. de materiales por flotacion/decantacion en el proceso

de reciclaje.

Por otro lado, también se debe tener en cuenta las

E Diseriar el cierre para que el tapon quede unido a la botella caracteristicas de los materiales. Por ejemplo, se deben
evitar cierres metalicos, ya que pueden pasar por todo el

En linea con las medidas establecidas en la Directiva Europea 2019/904 de plasticos de un solo uso, proceso de reciclaje y dejar particulas metdlicas
es necesario transformar el diseio de los cierres de las botellas PET para garantizar que los tapones residuales en el producto final. Esta caracteristica es de
permanecen unidos al envase principal durante la utilizacion y el reciclado de dichos envases. vital importancia si los elementos no se pueden separar

del envase principal. SR

Incorporando una anilla que mantenga el tapon de rosca unido al cuello de la botella se evita su i
pérdida durante el proceso de recogida selectiva y reciclaje, favoreciendo asi la recuperacion del
material plastico.

Pape!
HDPE  LDPE PP PVC Ps PET cartén Acero Aluminio

HOPE (D D (D GED GHD GED GED (N
LoPE (D D GED GED GED GED GED GED GED

PP (D (I (BD (ID (Ib (D D D

pvc D GED GED (D GED GED (I aED e

P (D G GED GED GED GED GED GED D

Per (D (D GND GED GED (UD GED D D
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{ Reduccion de peso del barril

/)

La reduccién del peso del barril al maximo sin llegar a comprometer su resistencia y
su reutilizacion, ayudaria a reducir la cantidad de residuo generado por unidad de
producto en el sector de la cerveza.

Por ello, en la medida de lo posible, se recomienda elegir aquellas alternativas del
mercado que sean mas ligeras (ver rangos de peso capitulo 3).

\

)

Usar barriles que cumplan con los estandares de reciclabilidad

5

Algunos de los formatos de barriles de cerveza de plastico presentes en el mercado son de
un solo uso, por lo que una medida de ecodisefio efectiva es utilizar barriles de cerveza que
cumplan con estandares de reciclabilidad ISO 18604:2013. Esto implica que el envase esté
formado por materiales que sean faciles de separar y reciclar en la mayoria de instalaciones

de tratamiento y reciclaje de plastico.
Imagen: Ejemplo de barril que cumple con la ISO
18604:2013. Fuente: KeyKeg
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f/’@ Utilizar sistemas de control inteligentes conectado a los barriles __ ' /A Utilizar sistemas de refrigeracion

La gestion de multiples barriles de cerveza necesita de un seguimiento y control
adecuado, para asi optimizar los pedidos, evitar desperdicio y posibles averias.
Por lo tanto, el uso de sistemas de control y seguimiento inteligente para los
barriles puede suponer en una reduccién de la huella ambiental asociada al barril — "~ -
de cerveza, reduciendo el nimero de envios, de averias y del desperdiciode la @ & @ ™ :=-
cerveza del barril.

e [ Para que la cerveza de barril tenga las condiciones
TR .5'[,{; Optimas para su consumo es necesario un sistema
de refrigeracion.

Este sistema tiene un impacto ambiental asociado,
especialmente vinculado al uso de gases fluorados
(con un alto Potencial de Calentamiento
Atmosférico) y al consumo eléctrico. Por ello, una
buena medida de ecodisefio es la eleccion de
sistemas de refrigeracion sostenibles, con una
mayor eficiencia energética y/o que empleen

Imagen: Ejemplo de software de sistema de control inteligente. Fuente: Heineken Espaiia.

Ampliar los circuitos internos de recogida de barriles

|G}
>
Qf) (logistica inversa)

comercializarse

02.

s

o5 LOGISTICA Hay ciertos tipos de barril que no disponen de un sistema de gestion interno tan gases alternativos (amoniaco, Co,, -
REOWll INVERSA foocis desarrollado como puede ser el caso de los barriles de acero inoxidable. Esto hidrocarburos...). Esto permite disminuir la huella i f
e L hace que en algunos casos, dichos barriles se depositen en los contenedores de ambiental asociada a los barriles de cerveza*. /s
CRII envases ligeros y reciban un tratamiento genérico que no permite aprovechar al
) prducta e maximo su reciclabilidad. Por ello, la implantacién de un circuito interno de barriles Imagen: Ejemplo de sistema de refrigeracion
(logistica inversa) permite un tratamiento mdas especifico de estos y, por ende, un sostenible.

Fuente: PANTOJA Grupo LodttED, aumento en la tasa de reutilizacion y reciclaje.

\')
*Nota: En 2022 la Comision Europea presento su propuesta para la revision del Reglamento 517/2014 sobre gases fluorados de efecto invernadero ( entre los que se encuentran los gases @
refrigerantes). Se espera su aprobacion a lo largo del 2023.



AGRADECIMIENTOS

Ecovidrio y Cerveceros Espaina quieren agradecer a las siguientes organizaciones su participacion en esta Guia de Ecodisefio:

anarevi fl AﬂfCVl

QS
ecoembes Institut (Ll Cerda




Planes de prevencion empresariales, Ecovidrio.

Informes de diagndstico sobre prevencién de residuos de
envases, Ecovidrio.

Aluminio y bauxita: impacto socioambiental y alternativas de
consumo, Ecofiestas, 2018.

Using Total Material Requirement to Reduce the Global
Environmental Burden, Ifaki Arto, 2009.

Recomendaciones logisticas para el disefio e ingenieria de
envases y embalajes, Ecoembes, 2015.

Wooden and Plastic Pallets: A Review of Life Cycle Assessment
LCA Studies, Deviatkin et al., 2019.

Chris Grantham, Executive Portfolio Director, IDEO Londres,
2018.

Label Stock Adhesives, UPMRaflatac, 2021.
Ecodesign-packaging, 2018.

Valor 2030: Superacion de las barreras a la utilizacién de
materias primas secundarias en los principales sectores
industriales, IC, 2021.

Life Cycle Assessment of Reusable Plastic Crates (RPCs), Camilla
Tua et al., 2019.

Biodegradation of polyethylene and polypropylene, J Arutchelvi
et al., 2007.

Life Cycle Assessment of Stone Paper, Polypropylene Film, and
Coated Paper for Use as Product Labels, Chris Affeldt et
al.,2016.

Visvaldas Varzinskas, Zita Markevicitte, 2020.

Multilayer packaging: Advances in preparation techniques and
emerging food applications, Anukiruthika et al., 2020.

Best Available Techniques (BAT) Reference Document for
Manufacture of Glass, Comisidén Europea, 2010.

Life Cycle Assessment of Metals: A Scientific Synthesis, Nuss P.,
et al, 2014.

Servei d’'impuls a I'economia verda i circular, Institut Cerda,
2020.

Modular design through the reuse of bottle crown caps. Eco-
ideation process, Universidad de Zaragoza, 2019.

Propiedades de los adhesivos y métodos de ensayo. Segln

BIBLIOGRAFIA

normas FINAT, Adestor.

Assessing the environmental impact of metal production
processes, T.E. Norgate*, S. Jahanshahi, W.J. Rankin, 2006.
Trefilado de metales y aleaciones, Universitat Politecnica de
Valéncia, 2019.

Life cycle environmental impacts and costs of beer production
and consumption in the UK, David Amienyo y Adisa Azapagic,
2016.

Monitoring of polymer type and plastic additives in coating
film of beer cans from 16 countries, Nurlatifah & Haruhiko
Nakata, 2021.

La lata de bebidas: un producto perfecto, Ecoembes Espacio
ECO-EI Pais, 2020.

Envases de plastico Disefia para reciclar, Ecoembes, 2016

Review on metal packaging: materials, forms, food
applications, safety and recyclability, Gaurav Kr. Deshwal and
Narender Raju Panjagari, 2019.

Guia de buenas practicas en la gestion de envases domésticos
metalicos en las plantas de recuperacién, Ecoembes, 2018.

Report on the environmental benefits of recycling, Bureau of
International Recycling, 2016.

IAl study highlights vital role of aluminium cans in a circular
economy, 2020.

Life Cycle, Ball Group, 2020.
BASEQUIM, Ministerio de Trabajo y Economia Social.

Innovations and trends in metal packaging for food, beverages
and other fast- moving consumer goods, Abramowicz ate al.,
2013.

Environmental impact of printing inks and printing process,
Cem Aydemir and Samed Ayhan Ozsoy, 2020.

Envases de plastico Disefia para reciclar, Ecoembes, 2016

Life-Cycle  Assessment in the Polymeric Sector: A
Comprehensive Review of Application Experiences on the
Italian Scale, Blanco et al., 2020.

Comparative life cycle assessment of fossil and bio-based
polyethylene terephthalate (PET) bottles, Chen et al., 2016.

Evaluation of the environmental impacts of Cork Stoppers
versus Aluminium and Plastic Closures Analysis of the life cycle
of Cork, Aluminium and Plastic Wine Closures, PwC, 2008.

Las latas de bebidas dicen adids al acero, CincoDias, 2015.

From Circular to Linear? Assessing the Life Cycle
Environmental and Economic Sustainability of Steel and Plastic
Beer Kegs, Martin et al., 2021.

LCA of an Italian Lager Beer, Cordella et al., 2006.

Life cycle assessment of an artisanal belgian blond beer,
Melon et al., 2012.

Packaging choice and coordinated distribution logistics to
reduce the environmental footprint of small-scale beer value
chains, Morgan et al., 2021.

Carbon footprint of a pale lager packed in different formats:
assessment and sensitivity analysis based on transparent data,
Cimini et al., 2014.

w



BIBLIOGRAFIA

Ademas, se ha consultado informacién de las siguientes asociaciones:

* Centre International Technique de I'Embouteillage (Cetie).

* European Printing Ink Association (EuPIA).

* The European Container Glass Federation (FEVE).

* Asociacion para el Reciclado de Productos de Aluminio (ARPAL).

* Asociacion Espaiola Metalgrafica (AME).

* The Association of European Producers of steel for packaging (APEAL).

* European Aluminium Foil Association (alufoil).
* Plastics Europe.

* Metal Packaging Europe.

* International Aluminium Institute.

e AIMPLAS.

AIMPLAS

Cetie
EuPIA
p FEVE

( ¢ |y The European Container
arpal alu W I Glass Federation

/4 APEAL
alufoll

European Aluminium
Foil Association

PLASTICS
EUROPE

Enabling a sustainable future

(

e

Metal Packaging
Europe

INTERNATIONAL
%/ ALUMINIUM

Aluminium, shaping a better tomorrow



-

ecevidrio -

ENTIDAD SIN ANIMO DE LUCRO
Cerveceros
de Espafa



	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 8
	Número de diapositiva 9
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20
	Número de diapositiva 21
	Número de diapositiva 22
	Número de diapositiva 23
	Número de diapositiva 24
	Número de diapositiva 25
	Número de diapositiva 26
	Número de diapositiva 27
	Número de diapositiva 28
	Número de diapositiva 29
	Número de diapositiva 30
	Número de diapositiva 31
	Número de diapositiva 32
	Número de diapositiva 33
	Número de diapositiva 34
	Número de diapositiva 35
	Número de diapositiva 36
	Número de diapositiva 37
	Número de diapositiva 38
	Número de diapositiva 39
	Número de diapositiva 40
	Número de diapositiva 41
	Número de diapositiva 42
	Número de diapositiva 43
	Número de diapositiva 44
	Número de diapositiva 45
	Número de diapositiva 46
	Número de diapositiva 47
	Número de diapositiva 48
	Número de diapositiva 49
	Número de diapositiva 50
	Número de diapositiva 51
	Número de diapositiva 52
	Número de diapositiva 53
	Número de diapositiva 54
	Número de diapositiva 55
	Número de diapositiva 56
	Número de diapositiva 57
	Número de diapositiva 58
	Número de diapositiva 59
	Número de diapositiva 60
	Número de diapositiva 61
	Número de diapositiva 62
	Número de diapositiva 63
	Número de diapositiva 64
	Número de diapositiva 65
	Número de diapositiva 66
	Número de diapositiva 67
	Número de diapositiva 68
	Número de diapositiva 69
	Número de diapositiva 70
	Número de diapositiva 71
	Número de diapositiva 72
	Número de diapositiva 73
	Número de diapositiva 74
	Número de diapositiva 75
	Número de diapositiva 76
	Número de diapositiva 77
	Número de diapositiva 78
	Número de diapositiva 79
	Número de diapositiva 80
	Número de diapositiva 81
	Número de diapositiva 82
	Número de diapositiva 83
	Número de diapositiva 84
	Número de diapositiva 85
	Número de diapositiva 86
	Número de diapositiva 87
	Número de diapositiva 88
	Número de diapositiva 89
	Número de diapositiva 90
	Número de diapositiva 91
	Número de diapositiva 92
	Número de diapositiva 93
	Número de diapositiva 94
	Número de diapositiva 95
	Número de diapositiva 96
	Número de diapositiva 97
	Número de diapositiva 98
	Número de diapositiva 99
	Número de diapositiva 100
	Número de diapositiva 101
	Número de diapositiva 102
	Número de diapositiva 103
	Número de diapositiva 104
	Número de diapositiva 105
	Número de diapositiva 106
	Número de diapositiva 107
	Número de diapositiva 108
	Número de diapositiva 109
	Número de diapositiva 110
	Número de diapositiva 111
	Número de diapositiva 112
	Número de diapositiva 113
	Número de diapositiva 114
	Número de diapositiva 115
	Número de diapositiva 116
	Número de diapositiva 117
	Número de diapositiva 118
	Número de diapositiva 119

